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GLOBALNO ZAGREVAWE NA ZEMJATA - PRINMINI,
POSLEDICI 1 MERKI

Risto C 1 CONKOV
Ma{ inski Fakultet, Skopje, Makedonija

1ZVvOD

Ciconkov, R. (2002/03). Globalno zagrevawe na zemjata - pri~ini, posledici i merki.
Ekol. Za{t. @ivot. Sred. Tom 8, Br. 1-2, Skopje.

Vo ovoj pregled e dadeno objasnuvawe na efektot na staklena gradina, odnosno glo-
balno zagrevawe i pri~ini {to pridonesuvaat za ovoj efekt i gasovi koi u~estvuvaat vo
globalnoto zagrevawe (Greenhouse Gases - GHG) i Faktor (GWP).

Dadeni se podatoci za klimatskite promeni vo dosega{niot period spored poznati
meJunarodni institucii, zgolemeni koncentracii na gasovite {to u~estvuvaat vo global-
noto zagrevawe; prognoza na mo~ ni scenarija za idnite klimatski promeni i posledicite
od nivvrz " ivotnata sredina i aktivnostite na ~ovekot; glavni crti na Kjoto Protokolot
i problemi za negovoto sproveduvawe.

Prika™ana e i potreba od izgotvuvawe na strategija na dr~ avata vo vrska so aktite
od Kjoto Protokolot i sugestii vo prilog na izgotvuvawe na strategijata.

Klu~ni zborovi: Klimatski promeni, globalno zagrevawe, CO,, GWP, Kjoto Protokol

ABSTRACT

Ciconkov, R. (2002/03). Global warming — causes, consequences and measures. Ekol. Zagt. Zivot.
Sred. Val. 8, No. 1-2, Skopje.

An explanation for theweather, climate and climate changeisgiveninthisreview aswell asexplana-
tion of the greenhouse effect, i.e. global warming and causes which contribute to this effect (Greenhouse
gases GHG and GWP - Global Warming Potential)

Dataon climate changein the past period according to theinternational organizationsare presented as
well asdata on concentrations of GHGswhich participatein the global warming, rising of the global average
temperature; projections of likely scenarios for the future climate change and consequences of them on the
environment and human activities and the main features of the Kyoto Protocol and problemsinitsrealization.

The need for preparation of acountry strategy concerning to the acts of the Kyoto Protocol, sugges-
tionswhich could contribute in preparing of the strategy. A special attention is pointed out on the energy, its
resource, the structure of energy consumption and energy efficiency.

The big importance of the ,,Macedonia's First National Communication under the United Nations
Framework Convention on Climate Change" is accented.

Key words: Climate change, global warming, CO,, GWP, Kjoto Protocol
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Voved

Vo poslednite decenii od dvaesetiot
vek vo me|unarodnata javnost se pojavija in-
Tormacii za dve globalni naru{uvawa na
zemjinata atmosfera. Ednoto e osiroma{u-
vaweto na ozonskata obvivka vo strato-
sFeratanajmnogu od dejstvoto na CFC Flui-
dite (Freoni) koi so Montrealskiot Pro-
tokol seeliminiraa(t) od upotreba (Cicon-
kov 1995). Vtoroto globalno klimatsko
naru{uvawe e efektot na staklena gradina
111 nare~eno i globalno zagrevawe so koe
se zgolemuva globalnata prose~na tempera-
tura vo atmosferata vo blizina na zemjina-
ta povr{ina. Pri~ina za ova se nekontro-
liranite emisii nanekoi gasovi vo atmos-
Teratakako rezultat na ~ovekovite aktiv-
nosti.

Najgolemo u~estvo vo globalnoto zag-
revawe ima jaglerod-dioksidot ~ija kon-
centracija vo atmosferata e zgolemena za
31% (Climate Change 2001a) kako rezultat na
sogoruvawe na Fosilnite goriva (jaglen,
nafta, gas, ...). Drugi gasovi se metan, azo-
ten oksid, (H)CFC, HFC i dr.

Poslednive dve decenii globalnoto
zagrevawe dobiva zagri ~uva~ki razmeri,
utvrdeno e deka 1998 godina e najtopla go-
dina voop{to vo minatoto. Kako rezultat
na globalnoto zagrevawe se pojavija pos-
ledici vrz " ivotnatasredina koi se doku-
mentirani od relevantni institucii (Cli-
mate Change 20014).

Me|unarodnata zaednica prevzema ak-
tivnosti za da se kontroliraat emisiite
na gasovite koi u~estvuvaat vo globalno-
to zagrevawe. Donesena e t.n. Rio Konven-
cija (1992) i so naporni pregovori Kjoto
Protokolot (1997). Predvidenite merki vo
golemamera (}e) vlijaatnarazli~enna~in
na socioekonomskite priliki vo sekoja
zemja, pred sé na industrijata, energijata,
pa duri i vo sekojdnevniot " ivot na nase-
lenieto. Od tie pri~ini nekoi zemji go
izbegnuvaat ratiFfikuvaweto na Kjoto
Protokolot {to sozdava golemi problemi
vo akciite protiv globalnoto zagrevawe.
Se postavuva pra{aweto {to e pogolem
prioritet, ekspanzija na industrijata po
sekoja cena ili ~ ivotot na zemjata?

Poimi zavreme, klima i
kI imatski promeni

Na bilo koja lokacija, vremeto mo e
da se menuva mnogu brgu od den na den i od
godina na godina, a vo ramkite na nepro-
menliva klima. Ovie promeni se odnesu-
vaat na temperaturite, vrne ite, vetro-
vite i oblacite. Vo sporedba so vremeto,
klimata e pod vlijanie na spori promeni
na okeanot, kopnoto, zemjinata atmos¥era
i son~evata energija. Toa zna~i deka kli-
mata e prose~no vreme vo koe se vklu~eni
ekstremite i varijaciite navremeto, i toa
lokalni, regionalni ili globalni. Vo os-
nova, klimatae kontroliranaod dolgotraj-
nata ramnote ~anaenergijata na Zemjata i
nejzinata atmosf¥era.

Son~evoto zra~ewe ja zagreva zemjina-
tapovr{ina,avetrovite i okeanskite stru-
ewa ja preraspredeluvaat toplinata nad
zemjinata povr{ina. Isparuvawata na vo-
denite povr{ini, a potoa nivnata konden-
zacija i vrne ite vo atmosFerata ja pre-
raspredeluvaat toplinata pome|u zemjina-
ta povr{ina i atmosF¥erata, i pome|u raz-
li~ni delovi od atmosferata, odnosno
Zemjata.

Klimatski promeni mo ™ e da nastanat
od prirodni pojavi. Naprimer,golemi vul-
kanski erupcii isFrlaat sitni ~esti~Ki
vo atmosFerata koi go blokiraat son~evo-
to zra~ewe, so {to doaja do ladewe na zem-
jinata povr{ina vo traewe od nekolku go-
dini. Varijaciite na okeanskite struewa
ja menuvaat raspredelbata na toplinata i
vrne~ ite. Pojavatana El Niwo (periodi~-
no zagrevawe na tropskiot del na cen-
tralniot i isto~niot Tihi okean) go menu-
va vremeto globalno predizvikuvaj}i in-
tenzivni do " dovi na nekoi mesta, a su{i
na drugi mesta.

No, klimatski promeni nastanuvaat i
kako rezultat na ~ovekovite aktivnosti,
osobeno so razvojot i ekspanzijata na in-
dustrijatavo dvaesetiot vek. Nekontroli-
ranoto ispu{ tawe na otpadni gasovi i raz-
ni sinteti~ki soedinija vo atmosferata
mnogu ja naru{ija prirodnata ramnote " a
sovidlivi i trajni posledici. Najizrazeno
naru{uvawe e pojavata na globalno zagre-
vawe na zemjinata povr{ina koe nastanu-
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va so intenzivirawe na efektot na stak-
lena gradina, a kako posledica na prego-
lemata emisija na gasovi kako rezultat na
~ovekovite (t.e. antropogeni) aktivnosti.

Objasnuvawe na efektot na
staklena gradina

Vo sostavot na son~evoto zra~ewe ima
infracrveno (toplinsko) zra~ewe koe de-
lumno se apsorbiraod zemjinata povr{ina
1 atmosTerata nad nea, a ostanatiot del se
vra}a vo vselenata, no so pogolema brano-
va dol " ina. Vodenata para, oblacite, ja-
glerodniot dioksid, sitnite ~esti~ki (na-
re~eni aerosoli) i drugi gasovi ,zarobu-
vaat” del od toplinskoto zra~ewe vo nis-
kiot del na atmosF¥erata (SI. 1). Ova se
narekuva efekt na staklena gradina (green
house effect). Toa e prirodna pojava bez koja
prose~nata temperaturata nazemjinata po-
vrL{inabi bila-15°S, odnosno 33°S ponis-
ka od postoe~kata denes (US Globa Cnahge
Research Information Office 2002).

No, so po~etokot, razvojot i ekspanzi-
jata na industrijata se pojavi nekontro-
lirano ispu{tawe naotpadni gasovi i raz-
ni sinteti~ki soedinija vo atmosferata
taka {to delot od son~evoto toplinsko
zra~ewe, {to vo normalni uslovi se odbi-

va I se vra}a vo vselenata, ostanuva zaro-
beno blizu do zemjinata povr{ina. Ova
dodatno go zgolemuvaat efFektot na stak-
lena gradina so {to se zgolemuva global-
nata sredna temperatura na atmosferata
nad zemjinata povr{ina, odnosno se vr{i
globalno zagrevawe. Ovie gasovi vo me|u-
narodnata terminologijase narekuvaat ka-
ko Greenhouse Gasses i ~esto se pi{uvaat so
kratenkata GHG.

GHG imaat osobina da go apsorbiraat
infracrvenoto zra~ewe (toplina). Ja~i-
nata na efFektot na sekoj GHG gas zavisi od
tri Faktori: koli~estvoto na toj gas {to
se ispu{ta vo atmosFerata, negovata traj-
nost vo atmos¥erata i sposobnosta na ne-
govata molekula za apsorbirawe na in-
Fracrvenoto zra~ewe.

U~estvoto na gasovite vo eFektot stak-
lenagradinamo e dase izrazi na nekolku
na~ini za koi postojat razni mislewa.
Eden na~in e zasiluvaweto na toplinsko-
to zra~ewe (radiative forcing) {to go soz-
davaat GHG ~ie procentualno u~estvo e
prika~ano na Sl. 2. Drug na~in e Poten-
cijalot zaglobalno zagrevawe (GWP-Glo-
bal Warming Potential) predlo~en od IPCC i
koj {to naj~esto se upotrebuva (Fluorocar-
bons and global warming 1997). Bidej}1 gaso-

HOPMAJHA COCTOJBA

NORMAL CONDITION
Si. 1 Efekt na staklena gradina
Fig. 1  Greenhouseeffect

WHbPALIPBEHW (TOMAWHCKM)
3PALIM O] COHLIETO
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Risto Ciconkov

E®DEKT HA"CTAKIEHA MPAOVHA"
GREENHOUSE EFFECT
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Tab.1 Vrednosti na GWPza GHG vo vre-
menski horizont od 100 godini
Tab.1 Vauesof GWP for GHG in time peri-
od of 100 years
o
)
©
S 5 g
R 4
ZE5 | 2253
®% S 020
Jaglerod-dioksid
co, 500 1
Metan
CH. 14,5 23
Azoten oksid
N.O 120 296
CFC i HCFC 15 do 220 | 100 do 8000
HFC 1300 do 3300
CF, 5700
C,Fs 11900
SFs 22200

I zvor (source): TAR-IPCC 2001 (Climate Change 20014)

I zvor (source) za HFC: UNEP-TOC, 1998 (Report Report
of the Refrigeration, Air Conditioning and Heat
Pumps 1998).

vite imaat razli~no vremetraewe ("~ ivot)
vo atmosFerata, se zema predvid i oprede-
leno vremetraewe vo koe deluvaat gasovite
(ITH — Integrated Time Horizont) 1 toa od 100
godini. Kako referentna vrednost e zeme-
na GWP=1za SO,. Na primer, za HFC-134a
e GWP = 1300, a toa zna~i deka 1 kg od ovoj
gas ispu{ten vo atmosferata vo vremen-
ski horizont od 100 godini }e ima ednakov
efekt na globalno zagrevawe kako 1 1300
kg SO,

Najgolemo u~estvo vo globalnoto zag-
revawe ima jaglerod-dioksidot (SO,), a po
nego metanot (SN,), (hidro) hlorofluoro-
jaglerodite (H)CFC 1 HFC i azotniot ok-
sid (N,O). Nivnite soodvetni u-estva se
prika~ani na Sl. 2 (Climate Change 20014).

CO2 60% CHa4 20%

%0

N

Sl.2 Soodvetni u~estva na GHG vo glo-
balnoto zagrevawe
Fig.2  GHG participation in global warming

Pomalo dejstvo imaat i perFluorojalero-
dite (PFC) i heksafFluoridot (SF).

Jaglerod-dioksid (SO,)

Najgolemoto koli~estvo SO, se emiti-
rapri sogoruvaweto na Fosi Ini goriva (jag-
len, nafta, gas,...) za proizvodstvo na ener-
gija. Na primer, vo 2000 godina emisijata
na SO, vo atmosferata iznesuvala
30.800.000.000 toni. Najgolemiot problem
proizleguva od Faktot {to SO, ima mnogu
dolg ~ivot vo atmosFerata. Okolu 25% od
koli~estvoto SO, emitirano ovaa godina
}e ostane vo atmosFerata i po pominati
500 godini u~estvuvaj}i postojano vo glo-
balnoto zagrevawe.

Metan (SN,)

Metanot ima 23 pati pogolem GWP od
SO,, anegoviot ~ivotvoatmosferatae 11
godini. Okolu 70% od emisijata doaja od
aktivnostite kako {to se: zemjodelstvoto,
polagawe na smet i rudarstvo.

Azoten oksid (N,O)

Azotniot oksid ima 296 pati pogolem
GWPvo sporedba so SO,, anegoviot ~ivot
vo atmosFerata e 120 godini. Pribli " no
40% od emisijata e rezultat na industris-
kite aktivnosti kako {to e agrohemiska
upotreba i proizvodstvo na najlon.

HidroFlurojaglerodi (HFC)

HFC se pojavija od 1990 godina navamu
kako alternativni ladilni Fluidi naCFC
i HCFC (Freoni) koi se upotrebuvaa(t) za
ladilnite i klima uredite. Prvin se po-
javi HFC-134a, a potoa HFC-404A, HFC-407C
i HFC-410A. Tie imaat visoki GWP, na
primer za HFC-134ae 1300, a za HFC-404A e
3260. HFC se upotrebuvaat i za drugi name-
ni: pri proizvodstvo na poliuretanski
peni, kako rastvor za ~istewe vo elektron-
skata industrija i dr.

PerF¥luorjaglerodi (PFC)

Naj~esto se dobivaat kako nusproduk-
ti pri primarno topeweto na aluminium.
Mal del se koristi i pri proizvodstvoto
na poluprovodnici.
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Heksafluorid (SF)).

Se upotrebuva za spre~uvawe na is-
krewe kaj visokonaponskite prekinuva~i.
I sto taka, se upotrebuva kako gas za pol-
newe (pumpawe) na avtomobi Iski gumi,
sportski obuvki so ,vozdu{ni“ |onovi,
teniski top~iwa i dr.

Podatoci za globalnoto
zagrevawe

Globalnoto zagrevawe na zemjinata
povr{ina poslednive decenii doveduva do
zagri —uva~ki razmeri. Od taa pri~ina
Svetskata meteorolo{ka organizacija
(WMO) i Programata za ~ ivotna sredina
na Obedinetite Nacii (UNEP) vospostavi-
ja Mejuvladino telo za klimatski prome-
ni (IPCC) vo 1988 godina, a vo 1992 godina
vo Rio de @aneiro be{e potpi{ana Ram-
kovna konvencijanaObedinetite Nacii za
klimatski promeni (United Nations Frame-
work Convention on Climate Change (UNFCCC)),
poznata i pod imeto ,Rio“ Konvencija. So
neadr ~avite potpisnici sesoglasijadase
vr{i identiFikacijai kontrolanaemisi-
jata na GHG vo atmosfTerata, na nivo {to
bi spre~ilopotencijalnaopasnostvrzglo-
balniot klimatski sistem.

Zadase operacionaliziraat aktivnos-
tite, Formirani se razni grupi i telaso
glavna zada~a se ocenat emisiite na GHG
vo atmosTerata, kako 1 kolku toa se odra-
zuva na klimatskite promeni, posledicite,
prognozazasostojbitevo idnina i merkite
{ to treba da se prevzemat.

Klimatski promeni do denes spored
IPCC

OTicijalni merewa na temperaturata
datiraat od 1861 godina. Po zavr{ uvaweto
na dvaesetiot vek globalnata prose~na
temperatura na zemjinata povr{ina e po-
ka~ena za 0,6 £0,2°S. Globalno, mnogu vero-
jatno e dekaminatatadecenijabilanajtop-
la dosega, a 1998 najtopla godina od 1861
navamu.

Globalnata temperatura na zemjinata
povr{ina se poka~ila za po 0,15 + 0,05°S
po dekada od 1979 godina navamu, od koga
po~nale i satelitskite snimawa.

Globalnoto zagrevawe, odnosno glo-
balnata promena na temperaturata, e di-
rektno prporcionalna na zasi luvaweto na
toplinskoto zra~ewe {to go predizviku-
vaat GHG. Vkupnoto zra~no zasi luvawe od
1750 do 2000 godina e oceneto na 2,43 W/m?,
a soodvetni u~estva se prika ani naSl. 2.

Kako rezultat na globalnoto zagre-
vawe i topeweto na ledenite masi, nivoto
na moriwata e poka~eno za 10 do 20 sm vo
dvaesetiot vek.

Koncentracijana SO, vo atmosferata
po~nuvaj}i od 1750 godina e zgolemena za
31%. Se pretpostavuva deka pred taa godi-
na koncentracijatana SO, ne bila izmene-
ta nekolku milioni godini.

Okolu 75% od dopolnitelnata emisi-
jana SO, predizvikana od ~ove~kiot Fak-
tor (antropogenaemisija) vo poslednite 20
godini sedol " i nasogoruvawe na Fosilni
goriva (nafta, jaglen, gas,...). Ostanatiot
del e posledica glavno na namaluvawe na
po{umenite povr{ini.

AtmosTFerskata koncentracija na me-
tanot (SN,) e zgolemena za 151% vo spored-
baso 1750 godina i ima tendencija na poka-
~uvawe.

Od 1750 godina navamu zgolemena € i
koncentracijata na azotniot oksid (N,0O)
za 17%, a se o~ekuva ponatamo{ no poka~u-
vawe.

Ozonot (O,) vo stratosferata (15 do 40
km od zemjinata povr{ina) predizvikuva
ladewe na zemjinata povr{ina, no ozonot
vo troposFerata (vedna{ nad zemjinata
povr{ina) isto taka u~estvuva vo efektot
staklena gradina i toa pointenzivno ot-
kolku {to e eFektot na ladewe prethodno
spomenat.

Prognozi za idniot razvoj naklimats-
kite promeni

Denes postoi visoko razviena oprema
i tehnologija za merewe i usovr{eni me-
todi za procenuvawe na klimatskite pro-
meni. Sepak, pravewe na prognozi za idni-
ot razvoj na globalnoto zagrevawe e mnogu
slo ™~ ena rabota bidej}i zavisi od pove}e
prirodni i od antropogeni Faktori. IPCC
ima napraveno prognoza do 2100 godina vo
koja se opi{ani {est mo ~ni scenarija.
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Koncentracijata na SO, }e se zgolemi
za 90% spored najblagoto scenario, a 250%
spored najlo{to scenario, i toa vo odnos
na koncentracijata vo 1750 godina.

Globalnata zemjina temperatura od
1990 do 2100 godina mo e da se poka~i za
1,4 do 5,8°S. Se o~ekuva vo slednite ne-
kolku dekadi da ima poka~uvawe od 0,1 do
0,2°S vo sekoja dekada.

Globalnoto sredno morsko nivo mo e
da porasne od 9 do 88 sm vo periodot 1990 -
2100 odina.

No klimatskite promeni i posledici-
te nema da bidat ramnomerni po celata
zemjina povr{ina. Se o~ekuva ledenite
masi i sne nite pokrivki na severnata
hemisFera da se namalat, a na ju nata
malku da se zgolemat poradi raspredelu-
vaweto na vrne " ite.

Posledici od globalnoto
zagrevawe

Skore{nite regionalni klimatski
promeni, osobeno poka~uvaweto na tempe-
raturata, ve}e pogodija (ranija) mnogu pri-
rodni Fiziolo{ki i1 biolo{ki sistemi.
Vo mnogu regioni vo svetot e dokumenti-
rano pointenzivno topewe na ledenite
masi, smaluvawe na gle~erite, docnewe na
zamrznuvaweto i poranuvawe na topeweto
na mrazot vo reki i ezera, is~eznuvawe na
nekoi rastitelni i ~ivotinski populacii,
porano cutewe na drvjata, nepredvidena
pojava na insekti itn (Climate Change 2001b).
Sépoza~estenitesu{i i poplavi imaat
vlijanie od socioekonomski karakter, na
primer so demogra¥ski pomestuvawa.
Klimatskite promeni deluvaat nepo-
volno na sistemite povrzani so ~ove~kiot
~ivot, a toa se vodnite resursi, zemjodel-
stvoto, po{umenosta, krajbre " nite zoni,
industrijata, energijata, zdravjeto itn.
Vo Climate Change (2001b) se proektira-
ni mo nite posledici od klimatskite
promeni globalno nacelata Zemja i po kon-
tinenti i regioni. Na primer za Evropa:
— “ove~kite sistemi vo Ju~ na Evro-
pa i Arktikot }ebidatso pogolemi
posledici vo sporedba so drugite
Evropski delovi.

— Opalawe navodnite resursi, posla-

ba vla~ nost na po~vata i podolgi
leta se o~ekuvaat vo Ju ™~ na Evropa.

— Okolu polovina od alpskite gle-
~eri i golemi sne™ ni povr{ini bi
is~eznale na krajot na 21 vek.

— e ima poza~esteni i pogolemi
poplavi na rekite.

— TJesezgolematriziciteodpoplavi
i erozii vo krajbre " nite povr{i-
ni so posledici zanaselenieto, in-
dustrijata, zemjodelstvoto i turiz-
mot.

— e imanekoi pozitivni efFekti za
zemjodelstvoto vo severna Evropa,
novoju nai isto~naEvropal}eima
pad na proizvodstvoto.

— Vo Makedonija }e ima negativni e-
Fekti so posledici vo mnogu sek-
tori: zemjodelstvo, {umarstvo, bio-
diverzitet, vodni resursi, zdrav-
stvo i dr.

Kjoto protokol

Po dolgi 1 naporni pregovori, vo 1997
godina vo Kjoto (Japonija) se oddr ~a Kon-
Terencija na koja be{e potpi{an t.n. Kjo-
to Protokol koj }e imagolemo vlijanievo
sega{nosta i na generaciite {to doajaat.
Najzna~ajni aspekti na Protokolot od Kjo-
to (2002) se:

- Kako GHG se tretiraat: jagleroden
dioksid, metan, diazoten oksid,
hidrofluorojaglerodi (HFC), per-
Fluorjaglerodi (PFC) i heksaFluo-
rid (SF).

- CFC i HCFCgasovite se opredeleni
kako GHG, no ne se tretiraat so ovoj
Protokol bidej}i tie se opFateni
so Montrealskiot Protokol spored
koj treba da bidat eliminirani od
upotreba.

- Osnova vrz koja }e se presmetuvaat
redukciitevoemisiitee 1990 godi-
na za jaglerod-dioksid, metan i azo-
ten oksid, a za HFC, PFC 1 SF, osno-
va }e bide 1990 i 11 1995 godina.

- Vkupnata globalna prose~na reduk-
cijatrebadabide5,2% vo periodot
od 2008 do 2012 godina, a za najgole-
mite ,proizveduva~i“ na GHG poe-
dine~no: Evropskata Unija 8%,
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SAD 7% i Japonija 6%. Nekoi zem-
ji, kako Avstralijanaprimer,mo”e
da ja zgolemat emisijata na GHG.
Podatokot za EU e prose~en, a seko-
ja zemja ~lenka }e ima razli~na ob-
vrska.

Za poeFikasno sproveduvawe na obvr-
skite vospostaveni se mehanizmi:

- Razmena (trguvawe) naemisii (Emis-

sions Trading - ET),

- Zaedni~ko sproveduvawe (Joint Im-
plementation - JI),

- Mehanizam za ~ist razvoj (Clean De-
velopment Mechanism - CDM), se odne-
suva za zemjite vo razvo.

Kjoto Protokolot }e stapi vo sila po
tri meseci od ratiFikacijata na najmalku
55 industriski razvieni zemji koi imaat
najmalku 55% od vkupnata emisija na SO,
vo 1990 godina.

Redukcijata na emisijata na SO, zna~1
i redukcija nasogoruvaweto na Fosilnite
goriva, a toapovlekuva redukcijavo proiz-
vodstvoto na elektri~na energija vo ter-
moelektranite. Od druga strana, toa nega-
tivno }e vlijae na ekonomskiot razvoj na
edna zemja koj mnogu zavisi od energijata,
apo{irokogledano i nana{ ite sekojdnev-
ni aktivnosti. Poradi kompleksnosta na
problematikata, razli~ni zemji imaat raz-
li~en raspored na prioritetite. Toa soz-
dava te{kotii navladite dapostignat kon-
senzus za merkite i obvrskite {to treba
da se prevzemat.

Vo mart 2001 administracijatana SAD
objavi deka gi napu{tapregovoritevovrs-
ka so Kjoto Protokolot so obrazlo " enie
deka predvidenite obvrski }e jaoslabat e-
konomijatana SAD, a kako vtoro go navedu-
vaat Faktot deka za zemjite vo razvoj ne se
predvideni redukcii kako kaj razvienite
zemji. U{te pove}e, SAD donese energet-
ski plan spored koj vo slednite 20 godini
tie }e izgradat novi elektrani (prete  no
termo) so mo}nost od 393.000 MW. Samo za
i lustracija, so 4% od vkupnoto naselenie
denes vo svetot SAD u~estvuvaat so 25%
vo vkupnata emisijana GHG (Climate Network
Europe 2001).

Stavot na SAD ja iznenadi me|unarod-
nata javnost i vo momentov site aktivnos-
ti vo vrska so spre~uvawe na globalnoto

zagrevawe se dovedeni vo neizvesnost, a vo
najmala raka }e bidat zabaveni. Spored
raznite mislewavo me|unarodnata javnost
izneseni od eksperti, institucii i poli-
ti~ari, Kjoto Protokolot sigurno }e se
sproveduva mo ~ebi na po~etokot bez SAD
vrz koj }e se vr{i me|unaroden pritisok
od razni instanci.

Pove}e me|unarodni telai institucii
ve}e izrabotija dokumenti vo koi se pred-
videni merki za ubla™ uvawe na globalno-
to zagrevawe (Climate Change 2001c; Prv na-
cionalen izve{taj na RM kon Ramkovnata
konvencija na ON za klimatski promeni
2003).

Zemjite od Evropskata Unijavel}e ima-
at strategija za aktivnostite predvideni
so Kjoto Protokolot (Preparing for Implemen-
tation of the Kyoto Protocol 1999) i vo momen-
tov se pravat podetalni planovi za aktiv-
nostite. Nekoi zemji i regioni ve}e done-
soa propisi i imaat podgotveno razni pred-
log akti za namaluvawe na emisijata na
GHG soglasno Protokolot iako toj ne e
stapen vo sila.

Merki

Globalnoto zagrevawe e mnogu komp lek-
sno pra{awe i potrebnite akcii za reduk-
cijanaemisiite spored Kjoto Protokolot
}e imaat golemo vlijanie vrz ekonomski-
ot razvoj na sekoja zemja.

Sekojadr ~ava trebada izgotvi strate-
gijaglobalno na nivo za celata zemja, kako
i na drugi nivoa i segmenti: industrija,
grade " ni{tvo, zemjodelstvo, doma}instva,
uvoz naoprema i aparati {to tro{atelek-
tri~naenergija itn. Dase donesat standar-
di i drugi soodvetni propisi za energiska
efFikasnost i racionalno tro{ewe na e-
nergijata.

I ndustrijata se bazira na golema pot-
ro{uva~ka na energija pri ~ie {to proiz-
vodstvo se i1 najgolemite emisii na SO,.
Zna~1, najgolemo vnimanie treba da se pos-
veti na proizvodstvoto na energija, kako i
na nejzinata potro{uva~ka. Energiskata
efikasnost pri proizvodstvoto na elek-
tri~na energija sega e pribli ~no 30% od
raspolo " ivata (hemiskata) energija na
gorivoto, a se planira po dve decenii da
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se dostigne do 60%.

Eve nekoi sugestii {to trebadavlezat

vo idnata strategija na edna zemja:

- Energetska sostojba so detalna ana-
lizanapotro{uva~ite od aspekt na
goleminata, strukturata i vidot na
energijata.

- Planzaeneretskiotrazvojnadr " a-
vata baziran na proektiraniot eko-
nomski razvoj.

- Dase Formira telo vo vrska so ak-
tivnostite predvideni vo Kjoto
Protokolot (}e se donesuvaat i do-
datni akti vo idnina). Vo nego tre-
badaparticipiraat eksperti od na-
u~ni institucii, od industrijata,
od vladata i od nevladini organi-
zacil.

- Dase Formirailiovlasti ekspert-
ska institucija, nezavisna od dr ~a-
vata i industrijata, ~ija zada~a }e
bide da gi ocenuva objektite i pro-
izvodnite pogoni dali se vo ram-
kite na propisite za potro{uva~-
kata naenergija. Toatrebadase spro-
veduva i za opremata i elektri~-
nite aparati {to se uvezuvaat ili
proizveduvaat vo zemjata.

- Energiskataefikasnostvo site seg-
menti kade {to ima potro{uva~ka
na energija.

- Da se vovedat dodatni dano~ni da-
va~Kki za subjektite so golema i ne-
racionalna potro{uva~ka na ener-
gija, a dano~ni olesnuvawa kaj {to
ima poracionalna potro{uva~ka i
pogolema energiska eFikasnost.

- Sekoj grade ~en objekt treba da ima
toplinska izolacija propi{ana so
standard, aso cel da imapomalapot-
ro{uva~ka na energija za greewe (i
ladewe). Objekot da se pu{ti vo u-
potreba samo ako gi zadovoluva pro-
pi{anite standardi.

- Daseodbiraat tehnologii naproiz-
vodstvo vo koi potrebata i potro-
{uva~kata na energija }e bide {to
pomala.

- Sekoj proizvoden pogon treba da se
gleda kako totalen energetski sis-
tem, so napravena soodvetna anali-

zanasite potrebi od greewe i lade-
we vo tehnolo{kite procesi i ob-
jektite voop{to, so cel racional-
no koristewe na energijata, odnos-
no pomala otpadna toplina.

- Dasevovede zadol " itelna, labeli-
zacija“, {tozna~i sekojelektri~en
aparat i oprema {to tro{i ener-
gija da ima plo~ka so natpis za
potro{uva~kata na energija i even-
tualno drugi termi~ki karakteris-
tiki zavisno od karakterot naopre-
mata.

- Kontrola na uvozot na GHG, kako
{to se Fluorojaglerodite (HFC),
koi se koristat za ladilIni i klima
uredi.

- Voveduvawe na dodatni dava~ki za
ladilnite 1 klima uredite {to ko-
ristat HFC Fluidi, a stimulativ-
ni merki ako se upotrebuvaat pri-
rodni ladiIni Fluidi, kako {to se
amonijakot i jaglerovodorodite
(HO).

- SertiFfikacija na Firmite {to
rabotat so oprema povrzanaso ener-
gijai treningkursevi za licata{to
rabotat so taa oprema.

- Edukacija na site subjekti vklu~u-
vaj}i gi i grajanite za racionalno
tro{ewe na energijata.

Potrebno e da se sledat sostojbite i
da se pravat periodi~ni proceni za ran-
livosta na zemjodelstvoto, {umite, bio-
lo{kata raznovidnost, vodnite resursi i
zdravstvoto, i da se prezemaat merki za
adaptacija so cel da se ubla™ i {tetnoto
vlijanie od klimatskite promeni (detal-
no opi{ano vo Climate Change 2001c; Prv
nacionalen izve{taj na RM kon Ramkovna-
ta konvencija na ON za klimatski prome-
ni 2003.

Zaklu~oci

O~igledno e deka globalnoto zagre-
vawe na Zemjata imazagri ~uva~ki razmeri
so tendencija na vlio{uvawe na sostojbata.
Toa e pri~ina{to na mejunarodno nivo se
pokrenati golem broj aktivnosti, Formi-
rani se mejuvladini tela i nevladini or-
ganizacii, so cel da se ubla™ 1 1 spre~i
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globalnoto zagrevawe. Vklu~eni se nekol-
ku iljadi eksperti od razni stru~ni pro-
Fili.

Klimatskite promeni i posledicite
odnivvominatiotperiod, osobeno posled-
nive dve deceni i, se dokumentirani I nema
dilemi okolu toa, iako eden pomal broj na
subjekti imaat stav deka toa e normalna
prirodna pojava. Zatoa se doneseni Rio
Konvencija (1992) i Kjoto Protokolot so
koi se predviduvaat merki za ubla™ uvawe
i spre~uvawe naglobalnoto zagrevawe. No,
tie }e imaat golemo vlijanie na ekonom-
skiot razvoj i voop{to na site aspekti od
sekojdnevniot ~ivot.

Odtiepri~ini SADodbivadago rati-
Fikuva Protokolot, ame|unarodnata zaed-
nica ne go podr ~uva toj stav. Holandskiot
minister za " ivotna sredina Jan Pronk, koj
{to e i pretsedatel na Climate Network Eu-
rope, izjavi: ,”Nineweto na prevencijata e
mnogu pomala otkolku posledicite od vlo-
{uvaweto na klimata“.

O~igledna e potrebata od nacionalna
strategijabidej}i nekoi zemji }e bidat po-
ve}e pogodeni so sproveduvaweto na Kjoto
Protokolot. Podvegodi{ni aktivnosti vo
po~etokot na 2003 godina be{e izraboten
»,Prv nacionalen izve{taj na Republika
Makedonija kon Ramkovnata konvencija na
ON za klimatski promeni“ (Prv naciona-
len izve{taj na RM kon Ramkovnata kon-
vencijana ON za klimatski promeni 2003).
Ovoj dragocen dokument treba da se sFati
kako osnova za idnite aktivnosti, kratko-
ro~ni i dolgoro~ni, koi {to se povrzani
sositedomeni nadr ~avata, duri i so sekoj-
dnevnoto ~ iveewe na grajanite.
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GLOBAL WARMING — CAUSES, CONSEQUENCES AND MEASURES
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Summary

An explanation for the weather, climate and climate change. What is a greenhouse effect, i.e. global
warming and causes which contribute to this effect? Greenhouse gases (GHG) and GWP (Globa Warm-
ing Potential) as afactor for estimating their contributing on the greenhouse effect.

Indicators of the climate change in the previous period by known international institutions, higher con-
centrations of GHGs which participate in the global warming, rising of the global average temperature.
Projections of likely scenarios for the future climate change and consegquences of them on the environ-
ment and human activities: industry, energy, agriculture, forestry, biodiversity, water resources etc.

The main lines of the Kyoto Protocol and problemsin its realization.

The need for preparation of a country strategy concerning to the acts of the Kyoto Protocol, suggestions
which could contribute in preparing of the strategy. A special attention is pointed out on the energy, its
resource, the structure of energy consumption and energy efficiency.

The big importance of the,, Macedonia’s First National Communication under the United Nations Frame-
work Convention on Climate Change®.
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