
 
                                                     Kantal      
 
 Postojat dve izvedbi nakantalot i toa:  kantal `ici i kantal traka.  
                                                         
                                                        Kantal `ici  
  
Ovie `ici mo`at da bidat  proizvedeni vo golem opseg na leguri , so dijametri od 
3,25 mm pa se do 0,06 mm . So dijamantsko profilirawe se obezbeduvaat site mo`ni 
golemini ( pomalku od 0,7 mm ) , so {to se obezbeduva najgolem kvalitet.  
Po  va{a pora~ka mo`e da se  izraboti kantal so pogolema tolerancija. Kantalot se 
izrabotuva vo soglasnost so DIN standardite , naj~esto e spakuvan vo mali koturi od 
3,5 kg  pa se do 12 kg . Toa e vo direkna vrska so dol`inata na kantalot.  
 
                                                      Kantal traka    
 
Ovaa otporni~ka traka mo`e da se izraboti od ogromen opseg na legurni `ici. Ovaa 
traka ima ogromna prednost za zagrevawe direkno na odredena povr{ina ( vo 
odredena nasoka vo koja ima potreba potro{uva~ot) . Na primer nao|a primena kaj 
vakumerkite  , elektri~nite tosteri itn.  
 
Na slednava tabela ni se prika`ani tehni~kite podatoci za materijalite za 
kantalot :  
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 Materijal  Otpornost  
mikroom.sm 

Maksimalna 
Rabotna temp.

Gustina 
   g/cm3 

Temperaturen 
koeficient  

Nicel chrominium  
80/20  Ni/Cr 
60/16  Ni/Cr  
37/18   Ni/Cr  

 
   109  
   111  
   104  

  
   12500C  
   12000C 
   10500C 

 
    8.3  
    8.2 
    7.9  

 
   0.0001  
   0.00016  
   0.00024  

     

     

     



     

 
 
                         Tanka plo~esta `ica  
 
 
  Ovie `ici se proizvedeni za da gi zadovolat specifi~nite potrebi na 
potro{uva~ite. Legurite koi se dostapni za ovoj proizvod se primarno od FeCrAl tip, 
isto kako KANTHAL AF , se so specifi~na izrabotka. Ovoj dizajn na `ici 
ovozmo`uva da izdr`at visoki temperaturi.  
Nie ve sovetuvame pred da go upotrebite ovoj tip na `ici da se konsultirate so 
na{ite stru~ni slu`bi. Na slika 1 e prestaveno kako se horizontalno upotrebeni 
plo~estite `ici. 
 

 
 
Ovie `ici naj~esto se poznati kako plo~est kantal . Na slednive sliki ni se 
prika`ani primenite na ovoj tip grejna `ica. 

 
 
 

ul. Car Samoil 36, Bitola, Macedonia; Tel./Fax: 00389 47 203-330 (203-900); www.elektroluks.com.mk; elek-palenzo@mt.net.mk  
Str 171 

 

 



     1. Grejni elementi oklopeni so metalna cilindri~na obvivka  
 

 
Karakteristiki :  
Grejnoto kolo e izolirano od metalnata obvivka so sloj od granulaten materijal ( 
MgO ) . Tubata e visokkompresirana vo kru`en,ovalen ili triagolen oblik. 
Terminalite mo`at da bidat ili na sekoj kraj ili sano na eden kraj od grejniot 
elementot ( vo vid patron) . 
Prepora~ani leguri :  
                      KANTHAL D vo elementi so oklop za temperaturi do 7000 S  
                      NIKROTHAL 80 vo elementite so oklop za temperaturi nad 7000S  
Zra~ewe na povr{inata : toa iznesuva od 2 do 25 W/cm2 ! 
Tipi~ni aplikacii :  
Nao|a ogromna primena kaj najrazli~ni aparati vo doma}instvoto i industrijata , na 
primer : pe~ki za doma}instvo , tosteri , elektri~ni tenxeriwa i tavi itn . Isto 
taka nao|a primena kaj bojleri, ma{ini za ~inii , aparati za kafe , ma{ini za 
perewe, radiatori , za greewe na sauni i dr.  
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 2.Grejni elementi vmetnati vo keramika   
 

 
 
Karakteristiki  : 
Grejnoto kolo e vmetnato vo zelena keramika ( ognootporna), ili se cimentira vo 
kerami~ki {i{iwa. 
Prepora~ani leguri  :  
KANTHAL A     za visoki temperaturi  na palewe  
KANTHAL D     za drugi aplikacii .  
Zra~ewe na povr{inata :  
@icata zra~i od 5 do 10 W/cm2  
Tipi~ni aplikacii :  
Se koristi kaj panelni grea~i, IR grea~i, grejni plo~i ,kerami~ki priklu~oci itn .  
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 3. Namotani grejni `ici vo kanali na metalni plo~i  
 

 
 
Karakteristiki :  
Namotani grejni `ici se izolirani i se smesteni vo kanalite na metalnata plo~a. 
Prepora~livi leguri :      KANTHAL D  
Zra~ewe na povr{inata :  
@icite zra~at od 4 do 20 W/cm2  
Tipi~ni aplikacii :  
Naj~esto se primenuva kaj ~eli~nite plo~i, isto taka grejni plo~i , elektri~ni 
lonci , kujnski pe~ki itn .  

 
 
                         4.Patron grea~i , polni so pra{ok (MgO)  
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Karakteristiki :  
Pravi ili namotani `ici se smesteni vo kerami~ko telo i se izolirani so 
granularni izolira~kiot materijal ( MgO )  opklopena so metalna tuba. Terminalite 
se na edniot kraj od grejniot element. Elementite se kompresirani so visoko naboj.  
Prepora~ani leguri :  
NIKROTHAL 80  za pravi `ici za vo grejnite elementi  
KANTHAL D za  namotanite `ici  
Zra~ewe na povr{inata :  
Na tubata : od 10 do 25 W/cm2 za elementi so pravi `ici  
Za ostanatite tipovi okolu 5 W/cm2 .  
Tipi~ni aplikacii :  
Za plo~i , fri`ideri, za metalni lavalnici  itn .  

 
 

5. Grejni kabli i ja`esti grea~i  
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arakteristiki :  
 okolu ognootporno stakleno jadro i e izolirana so PVC ili 

 so pogolemi temperaturi . 
a.  

AL 40 , NIKROTHAL 80 , CUPROTHAL 30 , CUPROTHAL 10 , 

inata :  
nska guma zra~i do 1 W/cm2 , dodeka `ica so staklena 

we, elektri~ni }ebiwa, podno greewe  itn .  

K
@icata e namotana
silikonska guma, koja izdr`uva visoki temperaturi . 
 Staklenata izolacija ovozmo`uva duri i da se raboti
Grejnite kabli so pravi grejni `ici ponekoga{ se zatvoreni so aluminiumska tub
Prepora~ani leguri :  
KANTHAL D , NIKROTH
CUPROTHAL 49.  
Zra~ewe na povr{
@ica so PVC ili so siliko
izolacija zra~i od 2 do 5 W/cm2    
Tipi~ni aplikacii :  
 Aparati za odmrznuva

 
 
 6. Izolacioni elementi     

 

 
 

arakteristiki :  
li `ica e smestena na izolacionionata tuba i se izorira so 

na 

repora~livi leguri :        KANTHAL D  i  NIKROTHAL 80    

K
Otpornata traka  i
dopolnitelna izolacija. Grejnite elementi mnogu ~esto se kapsuliraat vo ~eli~
obvivka.   
 
P
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ra~ewe na povr{inata :   @icata zra~i od 2 do 10 W / cm2   

ipi~ni aplikacii : Se upotrebuvaat  kaj peglite , vodenite grea~i , kaj kalapi za 

Z
 
T
liewe itn.  
 

 
 

                                 KANTAL – SUPER  

ANTHAL – SUPER e nov otporen materijal ,koj e se koristi za temperaturi do 
tuva 

 

awe na duplo `ica (negrejna zona ) treba da ima minimum 12 mm . Po potreba 

mena kaj pe~ki za topewe na staklo i metal , kaj pe~ki za 

                                                  Mehani~ki svojstva   

o izvesna smisla SUPER materijalite imaat karakter sli~en na stakloto. 
i na 

sta 

                                                    Fizi~ki svojstva  

pecifi~niot elektri~en otpor na KANTHAL – SUPER raste naglo so porastot na 

 na 

 
  
 
K
16000S . Ovoj proizvod , koj voglavno e na baza na molibden i silicium , se izrabo
na princip na metalu{ki pra{ok.Bidej}i KANTHAL – SUPER ovozmo`uva visoko 
povr{insko optovaruvawe , grejnite zoni mo`at da se izrabotuvaat vo najrazli~en
oblik .   
Zdebeluv
mo`i da se izrabotat i so pomali pre~nici , no za toa prethodno da se konsultirate 
so na{ite stru~ni slu`bi.  
KANTHAL – SUPER nao|a pri
porcelan i kerami~ki materijal, , kako i kaj termi~ka obrabotka na metalite itn.  
 
  
 
V
Sirovinata vo ladna sostojba e tvrda i kruta , ima ramnomerno dobri osobin
sobirawe i istegnuvawe, no mala otpornost na udari. Nad 11000 S materijalot e do
`ilav i mo`e lesno da se oblikuva. 
 
  
 
S
temperaturata , pri {to snagata pri stalen napon se namaluva so porastot na 
temperaturata. Ovaa okolnost vodi do pobrzo postignuvawe na temperaturata
pe~kata i pri toa se spre~uva preeoptovaruvaweto na grejniot element. Negova 
specifi~na te`ina e 5,6 g/cm3 . Na slednava slika ni e prestaven dijagram 
naspecifi~en otpor i otpor na kantalot vo zavisnost od temperaturata.  
 
 
 
 
 
 



 

 
Karakteristi~no za kantalot super e i deka ne se pojavuva pojavata na stareewe, zatoa 

j 

 pe~kata celosno se poklopuva so 
lni 

                                 Vek na traewe na  KANTHAL – SUPER  

ekot na traewe na  grejniot element zavisi pred se od uslovite na rabota na pe~kata 

inato raboti.  

                      Temperatura na elementite i povr{insko optovaruvawe  

ko se znae deka postojat najrazli~ni  pogonski  uslovi na rabota na pe~kite , ne e 
o 

t 

ne treba da se pla{ite da upotrebite star kantal ,bidej}i toj }e funkcionira isto 
kako i nov kantal besprekorno . Napomena : Pod star kantal se podrazbira kantal ko
sedel pove}e vreme no ne bil upotreben !  
Ako se znae deka rabotnata temperatura na
temperaturata na KANTHAL – SUPER , toga{ e izli{na upotrebata na specia
za{titni  ili stepenesti transformatori .  
 
  
 
V
, kako na primer od vrekvencijata na zagrevawe i ladewe , od temperaturata na 
elementite , povr{inskoto opteretuvawe itn.  
Najdobar `ivoten vek se postignuva koga nepre}
 
  
 
 
A
mo`no da se dadat op{ti vrednosti za povr{inskoto optovaruvawe. Temperaturnot
zra~ewe na elementot direkno e vo vrska so povr{inskoto optovaruvawe. Slobodno 
obesen element mo`e na 15000  S da bide optovaren okolu 45-50 W/cm2 , dodeka elemen
vo dobro ilorirana pe~kane smee da raboti so pove}e od 8-10 W/cm2. Na slednava 
slika ni e prestavena zavisnosta na povr{inskoto optovaruvawe vo zavisnost so 
temperaturata na pe~kata .  
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 7.Kerami~ki  patronski grea~i   
 

 
 

arakteristiki :  
jni se karakteriziraat so kerami~ko telo na koe vo kanali  e 

ite 

izontalno operativni grejni `ici  
a obesuvaweto e 

 povr{inata :  
m2 , dodeka elementot zra~i od 2 do 5 W/cm2     

K
Mnogu sli~ni  diza
namotana grejnata `ica. Elementite naj~esto se smesteni vo metalna tuba , a nivn
terminali se na edniot kraj. Naj~esto se stava za{tita so koja se odbegnuva mo`nite 
defekti na namotaniot green element,   koga toj raboti vertikalno .  
Prepora~livi leguri :  
KANTHAL A ili D za hor
NIKROTHAL 80 za dolgi vertikalno smesteni grejni `ici kog
problem .  
Zra~ewe na
@icata zra~i od 3 do 6 W/c
Tipi~ni aplikacii : Se koristi za vodeni grea~i i za grea~i za ~uvawe!  
 

 
 
 
 

ul. Car Samoil 36, Bitola, Macedonia; Tel./Fax: 00389 47 203-330 (203-900); www.elektroluks.com.mk; elek-palenzo@mt.net.mk  
Str 171 

 

 



ul. Car Samoil 36, Bitola, Macedonia; Tel./Fax: 00389 47 203-330 (203-900); www.elektroluks.com.mk; elek-palenzo@mt.net.mk  
Str 171 

 

                             8.Drugi kerami~ki elementi    
 

 
 

arakteristiki : Namotanata i pravata `ica se smestuva vo glatka kerami~ka tuba 

~livi leguri :  
eka NIKROTHAL 80 e za cevki za pi{ewe.  

 kaj vozdu{nite pi{toli , kaj 

K
vo specialno izraboteni kanali ili dupki na kerami~koto telo vo najrazli~ni 
formi. 
Prepora
KANTHAL A, AF i D , dod
Zra~ewe na povr{inata :    @ica zra~i od 3 do 9 W/cm2  
Tipi~ni aplikacii : se koristi kaj plo~ite  za vriewe ,
pe~kite , kaj radijatorite itn.  
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 9.Kvarcen tip na grea~i  
 

 
 
Karakteristiki :   Grejnite namotai se smesteni vnatre kvarcna tuba                   ( ili 
tuba od staklena keramika) . Koga  elementite rabotat vertikalno ili se pod nekoj 
agol , namotajot treba da bide {to potanok i da bida za{titen od oksidacija.   
Prepora~livi leguri :   KANTHAL AE , AF , A i D .  
Zra~ewe na povr{ina :  `icata zra~i od 2 do 8 W/cm2 , dodeka elementot zra~i od 4 do 
8 W/cm2    
Tehni~ki aplikacii : se koristi za prostorni grea~i , tosteri , tosterski pe~ki , 
skara , za indusriski infra su{ari itn.  
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10.Elementi smesteni vo oblikovana  kerami~ka osnova   
 
 

 
 
Karakteristiki : Grejnata `ica e smestena vo oblikuvana  plo~a so kerami~ka 
osnova, so i bez kanali . Grejnata `ica mo`i podobro da se oblikuva  za raazlika od 
grejnata traka ,koja mo`e lesno da se o{teti.  
Prepora~ni leguri :      KANTHAL AE ili AF.  
Zra~ewe na povr{inata : @icata zra~i do 10 W/cm2  , za traka od 4 do 6 W/cm2   
Tipi~ni aplikacii : Naj~esto se koristat kaj grejnite plo~i so kerami~ka osnova , i 
kaj grejni plo~i so staklena plo~a.   
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11.Namotani  ili nasukani izolirani grejni `ici   
 

 
 
Karakteristiki : Grejnata `ica ,bez razlika dali  e namotana ili e nasukana taa e 
izolirana so kerami~ko telo , na koe ima dve dupki od koi izleguvaat kraevite na 
grejnata `ica .  
Prepora~livi leguri : KANTHAL D, NIKROTHAL 80 (za panelni grea~i )  
Zra~ewe na povr{inata :  @icata zra~i od 1 do 8 W/cm2  
Tipi~ni aplikacii : se koristi pri lemewe na delovi , se koristi i kaj panelnite 
grea~i , kaj pe~kite vodenite grea~i itn.   
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  12.Konop-grejni  elementi   
 

 
 
 
 
Karakteristiki : Grejnata `ica e namotana okolu izolirana ~eli~na `ica    ( so 
dijametar okolu 2 mm )  ili  okolu jadro so staklena osnova.  
Prepora~livi leguri : KANTHAL D .  
Zra~ewe na povr{inata : @icata zra~i do 10 W/cm2  
Tipi~ni aplikacii : Naj~esto se koristat za fenovi i drugi aparati vo 
domakinstvoto.  
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 13.Obeseni namotani `ici  
 

 
 
Karakteristiki : Namotanata `ica e pricvrstuvana na odredeni rastojanija so 
pomo{ na kerami~ki dr`a~i . Staklenoto jadro , osven za iolacija, se  smestuva 
vnatre vo namotanata `ica za da obezbedi za{tita na namotanata `ica od pa|awe 
dolu vo slu~aj na pa|awe na elementot.  
Prepora~ani leguri : Naj~esto se koristat NIKROTHAL 80 i NIKROTHAL 60, dodeka 
za temperaturi pod 6000S kade {to obesuvaweto ne e problem se koristi KANTHAL D 
i AF .  
Zra~ewe na povr{inata : Voobi~aeno `icata zra~i od 7 do 8 W/cm2 vo forsiran 
vozduh, dodeka vo prirodno opkro`uvawe zra~eweto e od 20 do 25W/cm2 .  
Tipi~ni aplikacii : Naj~esto se koristi kaj vozdu{nite grea~i kako {to se: 
ma{inite za ali{ta , fenovite , ventilatorskite grea~i , zemjeni grea~i dr.  
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 14.Obeseni pravi grejni `ici i traki   
 

 
 
Karakteristiki : @icata ili trakata mo`at da imaat elasti~no ili fiksirano 
povrzuvawe. Ako e elasti~no toga{ `icata ja za~uvuva svojata cvrstina so {irewe 
koga taa e zagreana, dodeka ako e fiksirana se koristi za pomali temperaturi koi 
pridonesuvaat da se promenat nezna~itelno dimenziite na `icata.  
Prepora~livi leguri : Za mala temperaturna ekspanzija voobi~aeno se koristi 
KANTHAL A i KANTHAL AF , vo ostanati slu~ai se koristi NIKROTHAL 80 .  
Zra~ewe na povr{inata : `icata zra~i od 4 do 12 W/cm2   
Tipi~ni aplikacii : Naj~esto se koristi za radijatori ,tosteri, fenovi itn.  
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15.Otvoreni mika elementi  
 

 
 
Karakteristiki : Obesenata `ica e na motana na eden ili na dvata kraja na mika 
(izolacija) {titot ili e razdelena od mika  traka . Grejnite traki mnogu ~esto se 
koristat vo ovaa aplikacija.  
Prepora~ani leguri : NIKROTHAL 80 ,NIKROTHAL 60 , KANTHAL D i AF .  
Zra~ewe na povr{inata : `icata zra~i od 4 do 7 W/cm2 , dodeka kaj tosterite 
namotanata `ica zra~i do 13 W/cm2    
Tipi~ni aplikacii : Naj~esto se koristi kaj tosterite , kaj akvariumskite grea~i so 
mala mo}nost itn.  
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  16.Cik-cak elementi  
 

 
 
Karakteristiki : Se karakterizira so dlaboko sobira~a traka koja e podr`ana so 
mika ~ar{av. Isto taka mo`i da ima i radijalna forma.  
Prepora~livi leguri : KANTHAL D ,AF i NIKROTHAL 40  
Zra~ewe na povr{inata : `icata zra~i do 9 W/cm2    
Tipi~ni aplikacii : Se koristat kaj fenovite grealkite itn.  
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 17.Elementi vo vid na vaqak za vunica   
 

 
 
Karakteristiki : Ovoj tip na elementi se karakterizira so sprovodnik koj sodr`i 
o{tra `ica , koja se nakrivuva i ispap~uva vo site pravci , so dupka vo centarot. 
Elementot e podr`an so centralen izolacionen trule` ili so izolaciona tud koja e 
okolu opkro`uvaweto na elementot.  
 
Prepora~livi leguri : KANTHAL D , AF  i NIKROTHAL 80 .  
Zra~ewe na povr{inata : @icata zra~i 4W/cm2 vo prirodna cirkulacija na vozduh , a 
ako e forsirana cirkulacijata toga{ zra~eweto e do 12 W / cm2 .  
 
Tipi~ni aplikacii : Naj~esto se koristat za `e{kite vozdu{ni pi{toli , za 
radijatorite , za ma{inite za perewe , za pe~kite vo doma}instvata, koi se  so 
prisilna cirkulacija na vozduh itn .  
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 18.Namotki potopeni vo voda     
 

 
 
Karakteristiki : Namotamata `ica raboti direkno vo voda.  
Prepora~livi leguri : KANTHAL D, AF i NIKROTHAL 80   
Zra~ewe na povr{inata : Zra~eweto na `icata direkno zavisi od brzinata na vodata 
i toa iznesuva od 20 do 60  W/cm2 .  
Tipi~ni aplikacii : Se koristi kaj  elektri~nite tu{evi , kaj parnite generatori 
itn.   
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Termo-Kantal    
                      TERMO ELEMENTI  
 
KANTHAL  proizvodite se koristat kako materijal  za temoelementi , tip NiNiCr , 
koi mo`e za da upotrebi za temperaturi do 11000S, ili kratkotrajno do 12500S . Ovoj 
materijal se ba`dari po me|unarodnite propisi .  
Standardna tolerancija :  
                                                       od  20 do 3500S                    ±   2,80S   
                                                       od 350 do 12500S                 ±  0,75 %  
THERMO-KANTHAL ima dobra stabilnost , termi~ka snaga vo oksidari~na 
atmosfera . Za najgolema to~nost se upotrebuvaat kompezacioni vodovi od ist 
materijal za termoelement.   
 
                                                           Fizi~ki svojstva    
 
 Pozitiven 

vod 
Negativen 
vod 

Specifi~en otpor pri 200S ( ) mmm // 2Ω        0,69        0,23 
Specifi~na te`ina g/cm3         8,6         0,6  
Porast na otporot vo % pri porast na 
temperatura  od                                        200S        
                                                                    2500S  
                                                                    5000S  
                                                                    7500S       
                                                                  11000S 

           0    
          8,2  
          18   
           24  
           34  

            0  
           59  
           88  
          106  
          165  

 
 
                                                            Izbor na dimenzija  
 
Po pravilo `icata so mal presek se bira na mest kade {to od termoelementot se bara 
pogolema osetlivost. Kaj povisokite temperaturi naj~esto se primenuva debela `ica.  
                                                 
                                Nasoki za izobr na odgovaruva~ki pre~nik na `ica    
 
Maksimalna rabotna 
temperatura 0S 

  Minimalen pre~nik 
                mm  

    Podesen pre~nik           
                   mm   

                 1250                    2.5            3.5-4.0 
                 1100                    1.5             2.5-3.5 
                   900                    1.0             1.5-2.5  
                   600                       0.2              0.5-1.5 
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Napomena : Treba da se naglasi deka pri instalacija na termoelementot treba da bide smesten na odredena dlabina koja 

treba da iznesuva najmalku 4 pati od pre~nikot na pe~kata vo koja se smestuva !   



ul. Car Samoil 36, Bitola, Macedonia; Tel./Fax: 00389 47 203-330 (203-900); www.elektroluks.com.mk; elek-palenzo@mt.net.mk  
Str 171 

 

 
   
                                        Zavaruvawe na termoelementite  
 
Ponekoga{  ima potreba od zavaruvawe na termoelementite . Za vakvo elektri~no 
zavaruvawe se predlo`uva tupo zavvaruvawe, pri {to treba da se obrati vnimanie na 
spojnite delovi  na `icata , za da ne dojde do  oksidacija.  Toa se izbegnuva na 
najednostaven na~in : Plamenot treba da e {to pove}e reduciran . Vo sporotivno 
treba kako sredstvo za topewe da se upotrebi boraks. Preostanatite delovi od ova 
sredstvo mora najbrzo da se otstranat , za da ne se naru{i toplotnata postojanost na 
termoelementot. Se prepora~uva poslem zavaruvaweto , zavarenite mesta da se `arat.  
  
                              Metalni za{titni cevki za termoelementi    
 
Ovie cevki treba da gi imaat slednive karakteristiki :  

• Toplotna postojanost , pri temperaturi  , koi mo`at da izdr`at 150-2000S 
pove}e od ostanatite metalni cevki  

• Otpornost sprema nadvore{ni nagrizuvawa  
• Brz prenos na toplinata 
• Mala  te`ina  
• Lesno rakovodewe so cevkite   

Metalnite cevki se podobri toplotni provodnici na od kerami~kitee i imaat mnogu 
podobra mehani~ka cvrstina .   
 
                                                            Kantal bimetal     
 
Ovoj tip na kantal e mnogu primenuvan vo industrijata poradi pove}e negovi dobri 
karakteristiki, od koi povo`ni se :  

• Se ostvaruva dobra kontrola na temperaturata  
• Mo`i da se vr{i prekustrujna za{tita  
• Mo`i da se vr{i izedna~uvawe na temperaturata  
• Mo`e da se vr{i merewe na temperaturata    

Va`na karakteristika na ovoj tip na kantal e mo`nosta za izvitkuvawe t.e. 
elasti~nosta na materijalot. Na slednava tabela ni se prestaveni karakteristikite 
na elasti~nost na bimetalniot kantal .  
 
Kvalitet na bimetalot 

Modul na elasti~nost   
              kg/mm2  

Standardna cvrstina    

                 200                 13500                   210-200 
                 155                 17000                   210-230 
                 145                 17000                  210-230 
                 135                 17000                   210-240 
                 115                 17500                   210-240 
                   95                 17500                   210-190 
                   94                 17500                   250-230 
                   60                 19000                   140-210 
 
 



ul. Car Samoil 36, Bitola, Macedonia; Tel./Fax: 00389 47 203-330 (203-900); www.elektroluks.com.mk; elek-palenzo@mt.net.mk  
Str 171 

 

Na slednava tabela ni e prika`ana zavisnota me|u specifi~niot elektri~en otpor i 
kvalitetot :   
 

Kvalitet na  
bimetalot  

     Specifi~en elektri~en otpor  pri  

 200  1000 2000 3000 4000

200  1.08  1.18 1.25 1.31       -
155  0.77   0.85  0.93 0.99   1.06
145  0.79   0.85  0.93 0.99    1.06

135  0.79   0.85  0.92 0.98    1.06

115  0.70   0.79  0.87 0.92  0.99

95  0.16   0.22  0.28 0.36     -
94 S  0.85   0.90  0.95 -      -
60  0.21   0.28 0.37 0.47   0.59
200 R 108  1.08   1.18 1.25 1.31      -

140 R 140  1.4   1.43 1.47 1.52      -

145 R 35  0.35   0.44 0.54 0.65   0.80
145 R 10  0.11   0.14 0.16 0.19     -

135 R 05  0.06  0.078 0.096 0.122      -
  
Zabele{ka : Kvalitetniot bimetal e posebno obele`an so poseben znak, i mo`i da bide vo najrazli~ni formi kako na 

primer : vo vid na traka, `ica itn !  

Zagrevuva~i na vozduh (Grea~i): vo oblik na cevka  
1. Voved 
Elementite vo vid na tuba se najrasprostranet i na{iroko  upotrebuvan tip na el. grea~i za 
zatopluvawe na vozduh za potrebite vo indusrijata. Toa e poradi toa {to tie imaat najdobri 
izolacioni svojstva i imaat mnogu golem `ivoten vek, koj zavisi od rabotnata okolina.Tie mo`at da 
bidat zakriveni vo bilo koja forma .Tie mo`at da bidat izraboteni skoro vo beskone~no mnogu 
dijametri , dol`ini i materijali so oblik na cevka. Elektroluks zapo~na so  proizvedeno na ovie 
grea~i vo 1995 godina. U{te od toa vreme nie gi imavme razvieno najvisokite evropski standardi vo 
izrabotka na grea~i, uspe{no zadovoluvaj}i gi site potrebi na potro{uva~ite vo indusrijata.  
2.Standardna konstrukcija na cevkastite grea~ite  
Na slikata ni e prika`an {ematski prikaz na cevkast grea~ izraboten od Elektroluks . Kalemot e 
izraboten od `ica so najvisok stepen na otpor ( 80%  nikel , 20% hromium) , koja e zacvrstena i 
centrirana vo sredinata na metalna tuba,koja e ispolneta so zrnest izolator  ( magnezium oksid ) . 
Terminalnite pipci se izraboteni od prohrom i se povrzani so rezostatniot kalem , pritoa ima vo 
blizina na ovie pipci odredena dol`ina na izolator koj ne gori , materijal porcelan ( 11 ). Treba da se 
nazna~i deka po  dol`ina na grea~ot se tretira so magnezium oksid koj mu dava zgolemeni mehani~ki i 
toplotni karakteristiki .  
Otkako }e se izvr{i kompresija na elementot, se procesira na eden od slednive tri na~ini :  
1. Pravite dolgi elementi se vo odreden razmer i odgovaruva~kite terminali se    upotrebeni.  
2.   Perkastite cilindri~ni grea~i se izraboteni od standardna bazi~na konstrukcija so 

kontinualni spiralni perki so trajna bakarna ili ~eli~na obvivka.   
3. Formiranite elementi najprvo se ucvrstuvaat i vitkaat a potoa se se~at i ograni~uvaat.Kolkava e 

pogolema brzinata na vozduhot tolku se zgolemuva mo`nosta za zgolemuvawe na toplotnata gustina 
na materijalot. So pomo{ na perkite se zgolemuva transverot na toplina {to se oddava od 
`e{tenata povr{ina vo vozduhot.  

Za da se spre~i prezagrevawe , koe se javuva koncentriranite inteziteti , vozduhot {to duva treba da se 
regulira od 35 sm po sekunda i pove}e. Vo slu~aj na nesre}a i vozduhot zapre da duva obvivkata treba da 
gi izdr`i temperaturnite pritisoci.  
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Cevkasti grea~i so prisilno duvawe na vozduhot  
Op{ti karakteristiki  

Cevkastite grea~i so prisilno duvawe na vozduhot se upotrebuvaat vo kockasti ili pravoagolen oblik 
,niz sekcijata cirkulira vozduhot niz cevkastiot grea~ za zagrevawe na vozduhot na okolinata so 
pomo{ na prisilnata cirkulacija se zgolemuva temperaturata do  

F0400

F0400

.  Za da dobiete idealno zatopluvawe na va{ite sobi doma i vo indusrijata treba da se upotebat 
cevkastite grea~i so ventilator ,koj go pridvi`uva vozduhot koj se zagreva . Tie nao|aat mnogu golema 
primena i toa vo pe~kite, kaj razladnite uredi ili mo`at da bidat zaka~eni zaedno so bojlerite i.t.n. 
Ovie grea~i gi obezbeduvaat so toplina najrazli~nite ma{ini vo indusrijata.Vata`ata na ovie grea~i 
e vo direkna zavisnost so intezitetot na protekot na vozduh i so temperaturnata izdr`livost na 

obvivkata na grea~ot. Koga vozduhot vo  prostorijata e zagrean (75 ) ,treba protekot na vozduh da e 27 
odnosno 12 sm/sekunda za ~eli~na obvivka odnosno za hromiran ~elik . Bez razlika dali se cevkasti 
elementite ili ne se tie nao|aat mnogu golema primena vo najrazli~ni aplikacii {to gi pravi 
univerzalni. Cevkastite grea~i se upotrbuvaat pri poniski temperaturi ,niski pritisoci i koga vo 
okolinata ima i drugi gasovi . Necevkastite grea~i  se upotrebuvaat za povisoki temperaturi ( pove}e 

 ) .  

F0

 
 
 
 
 
 
Proizvodite na Elektroluks  
 

Za obvivki koi izdr`uvaat do   F0400
 
Upotreba : Mo`at da bidat povrzani so cilindri~ni grea~i so ventilator kaj pe~kite , su{alki ili 
da se zaka~eni zaedno so bojlerot obezbeduvaj}i neprekinato mnogu ~asa toplina za zatopluvawe na 
prostoriite vo koi e smestena ~uvstvitelna ( na temperatura ) oprema .  
 
Zatvoren cilindri~en tip : stepen na za{tita IP40 – samo cilindri~ni grea~i .  
 
Vodootporen tip : Vodootporna-otporna na pra{ina terminalna kutija- stepen na za{tita IP 55 – 
cilindri~ni / necilindri~ni grea~i U forma.  
 
Kalemenest tip : Cilindri~en / necilindri~en pravoliniski - U forma na grea~i – IP40-55.  
Standardni materijali : ~eli~na obvivka – galvanizirana `elezna kutija.  
Drugite materijali za obvivkite se isto taka dostapni po nara~ka.  
Otporni na ekslozija elementi za zagrevawe izraboteni so pomo{ na  specijalna tehnologija : 
Dizajnirani se za zagrevawe na lu|e ili oprema vo opasni mesta t.e. mesta kade mo`i da nastane 
eksplozija  na primer petrohemiski elektrani , benziski pumupi itn.  
 
 
                                           Tipovi na za{tita  
 
Eeh-d ognootporni i otporni na eksplozii “ d ” vo soglasnost so evropskite standardi EN 50.018 i CESI 
sertifikatite AD-86.131X grupa IIB  temperaturna klasa T1-T3. 
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                                   ^isto nikelski   provodnici   
 
^istata nikelska `ica ima visoka elektri~na sprovodlivost, koja se karakterizira 
so odli~ni perfomansi  na visoki temperaturi. Maksimalna operativna temperatura 
e okolu 6000S. 
Najgolema upotreba ima vo slu~ai koga ne mo`i da se upotrebi bakarot,kako zamena ,  
poradi mnogu visokite temperaturi.  
 
 
Tipi~nite aplikacii se determinirani vo zavisnost od grejnite elementi (na primer 
vo pe~ki, plasti~ni istrguva~i , pe~ki itn.), i industrijata na svetilki itn.  
Nikel `icite mo`at da bidat izvedeni od edini~ni ili pove}e `ici ispleteni 
me|usebno. Tie mo`i da se so izolacija ili bez izolacija .  
Ako se odlu~ite za  edine~ni `ici mo`i da ve snabdime so `ici so dijametri od 3,25 
mm do 0,06 mm . Sekoja od `icite se izrabotuva spored DIN standardite. 
Na slednava tabela ni se ka`ani nekoi svojstva na naj~estite modeli na kabli so  
pove}e `ici .  
 
 
 Sprovodni kabli      Zona mm2 Protok -amperi   Mo}nost  
         23 x 0,19  mm           0,7               7            1,7 
         40 x 0,19  mm           1,2             11             2,6 
         70 x 0,19  mm           2,0              19             4,6 
         44 x 0,19  mm           3,4             27             6,5  
 
Napomena : Vrednostite dadeni vo ovaa tablica se odnesuvaat za termokompezacioni 
kabli koi se priklu~eni na 220 V !  
 
 
 
              Termokompezacioni kabli so staklena izolacija  
Naj~esto se koristat za pove}e stepen proizvoden proces , se izrabotuvaat so dvojni 
stakleni vlakna , obvieni so dvojna silikonska za{tita so koja se obezbeduva 
cvrstinata i taa gi {titi od nadvore{ni vlijanija, so neja istotaka so nea se 
podobruvaat izolatorskite sposobnosti.  
Standardnata staklena osnova mo`e da izdr`i i do 3500S, a so specijalna obrabotka 
na stakloto mo`e da se upotrebi i do 7500S.  
Dostapni se pove}e varijanti na vakvi termokompezacioni kabli. Postoi mo`nost za 
izrabotka na specijalni termokompezacioni kabli koi }e gi zadovolat va{ite 
potrebi .  
               Termokompezacioni kabli so PTFE izolacija  
PTFE se koristi kako alternativa na staklenata osnova na termokompezacionite 
kabli. Ovie kabli se koristat do temperaturi od 2600S . PTFE obezbeduvaat golema 
otpornost ( izdr`livost ) na vlagi i nivnite izolatorski sposobnosti se mnogu 
podobri od ostanatite. Druga nivna karakteristika e i malata masa {to ja imaat .  
                        Fleksibilni grejni elementi  
Fleksibilnite grejni elementi , poznati kako grejni kabli , koi se upotrebuvaat za 
niski temperaturi . Tie se sostojat od fina otporna `ica koja e oblo`ena so 
staklena izolacija . Grejnite kabili se izrabotuvaat vo beskrajna lenta , so mo`nost 
da se se~at i taka da slu`at kako posebni individualni elementi. Ovie kabli  imaat 
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izdr`livost pri elektri~no preoptovaruvawe i se izdr`livi pri nepogodni uslovi 
na okolinata vo koja tie se nao|aat. Celiot dizajn na ovie kabli  ovozmo`uva da se 
postignat baranite optimalni  perfomansi.  
Napravenite kabli mo`at da bidat so otpornost od 1 do 10000 omi po metar, so 
mo}nost pome|u 5 i 150 vati po metar.  
 
 
Grejnite kabli mo`at da bida so : PVC , PTFE, silikonska i staklena izolacija , so 
{to se obezbeduva mehani~ka za{tita i elektri~na izolacija na `icata na kabelot.  
Kablite naj~esto se izrabotuvaat vo dol`ina od 500 metri , no po pora~ka mo`i da se 
izrabotat so pomali ili so pogolemi dol`ini.   
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