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Split sistem: (mono split sistemi)

Klima-uredaji koji se sastoje se iz dve jedinice: spoljasnje i unutrasnje i sistema(cevi i elektricne
instalacije) za povezivanje kroz koje prolazi freon. Sistemi sa dve jedinice se najcesée srecu, ali
postoje i sistemi sa vise unutrasnjih jedinica(mono, multi split sistem...) Split sistem je zatvoren
sistem u kome se unutrasnji vazduh hladi ili zagreva i na neki nacin reciklira...prolazeci kroz
specijalne filtere koji odstranjuju prasinu, polen, dim vazduh se preciséava.

Prednosti i mane klima uredaja

Prednosti:

- Komfor ldealna temperatura Zivotnog ili radnog prostora, tokom cele godine.

- Zdravije PriCe o zdravlju ili nezdravosti klime padaju u vodu, kad se zna koliko je sréanih bolesnika
klimu ugradilo prvenstveno zbog toga da prezive letnje vrucine. Ako se uredaj pravilno koristi, pa se
ne preteruje sa razlikom temperature u prostoru i izvan njega, niko ne moze reéi da je zdravije cele
nodi se okretati u krevetu od vruéine, nego pokriti se laganim ¢arsavom.

- Ekonomicnost Uz efekat toplotne pumpe i koeficijenta grejanja 2-3.

- Cistoca Nema dima, pepela, azbestne prasine kao kod grejanja na &vrsto gorivo. Uredaji
poseduju filtere koji sakupljaju prasinu, obi¢ne i elektrostaticke filtere, koji uniStavaju razne
bakterije, protis¢avaju vazduh od neugodnih mirisa i proizvode ozon.

- Brzina Nakon svega nekoliko minuta od ukljucenja, ako je uredaj pravilno dimenzioniran, u
prostoriji se oseti promena temperature. Uz to moguce je tajmerima unapred podesiti paljenje ili
gasenje uredaja. - Potrosnja el. energije U rezimu grejanja trosi gotovo isto struje kao kad radi u
rezimu hladenja

Mane:

Provetravanje - Split sistemi, standardno, ne mesaju vazduh sa spoljnim — nema provetravanja
vazduha u prostoriji.

Gubitak snage na veoma niskim temepraturama — odnosi na klasi¢ne — jeftinije klima uredaje koje
ne poseduju inverter.
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Unutrasnja jedinica

Unutrasnja jedinica se sadrzi izmenjiva¢, elektromotor, ventilator, rashladni fluid — freon, elektro
instalacija.

Kada hladi, ima funkciju isparivaca. Temperatura isparavanja zavisi od koris¢enog freona u sistemu
(moze da ide i do -20 stepeni). U njoj se nalazi sadasti isparivac, koji je, najéesée izpresavijan u
obliku slova S i ispod njega je ventilator, koji vazduh iz prostorije previlaci preko isparivaca(tako ga
hladi,isusuje i procis¢ava) i vrada ponovo u prostoriju.

Kada je klima ukljucena na grejanje, stvar je obrnuta. Unutrasnji ispariva¢ ima ulogu kondenzatora,
a spoljasnji kondenzator ulogu isparivaca.

Spoljasnja jedinica

Spoljasnja jedinica se sastoji iz kompresora, isparivaca ili kondenzatora (razmenjivadi toplote) Kada
klima uredaj radi u rezimu hladenja kondenzator se zagreva i toplota se predaje pomocu ventilatora.
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Multi split sistemi

‘Sm

{

se sastoje iz jedne spoljasnje i vise unutrasnjih jedinica. U zavisnosti od modela, neki koriste isti
kompresor spoljasnje jedinice za svaku unutrasnju jedinicu, dok druge imaju po jedan kompresor za
svaku unutrasnju jedinicu.

Kompresor

Kompresor je najosetljiviji, ujedno i najskupliji deo u klima uredaju. Nalazi se u spoljnoj jedinici split
sistema i sluzi za povecanje radnog pritiska freona. Od kavliteta kompresora zavisi i vek trajanja
uredaja, a od kapaciteta jacina hladenja (grejanja)prosotrije.

Toplotna pumpa

Toplotna pumpa je naziv za efekat kojim se koristi svojstvo freona (gasa) da greje prilikom
povecavanja pritiska. Tehnicki, efekat se postize, kada isparivac (unutra) i kondenzator (spolja), koji
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su po konstrukciji sli¢ni, zamene uloge uz pomo¢ Cetvorokrakog ventila i tako se promeni
tokfreona kroz uredaj.

Tom prilikom uredaj trosi 1 KW elektri¢ne energije, a daje 2-3 KW (jer je koeficijent grejanja 2-3), Sto
deluje nemoguce, ali tada se ne grejemo elektricnom energijom nego gasom (tj. pritiskom -
sabijanjem gasa). Ovakav koeficijent grejanja se postize na temperaturama preko +5 stepeni. Na +5
stepeni dolazi do pojave leda na spoljnoj jedinici i poinje da se stvara inje na isparivacu koje se
ponasa kako izolator i ometa razmenu toplote. Problem se javlja daljim smanjenjem temperature,
kada je i vlaznost velika. Ukoliko klima uredaj poseduje defrost funkciju, moze se koristiti i na spoljnoj
temperaturi do -5 C, ali se koeficijent grejanja dosta smanjuje. Zbog toga se klima uredaji rede
koriste za grejanje, ali veoma Cesto za dogrevanje prostorija.

Koeficijent grejanja

je parametar koji pokazuje koliko puta vecu energiju grejanja emituje klima uredaj u odnosu na
ulozenu elektri¢nu energiju. Na primer, ako je koeficijent grejanja 3, to znaci da za 1kW utroSene
elektricne energije dobijamo 3kW toplote. Ovaj parametar nije konstantan i zavisi od spoljne
temperature. Prethodni proracun vazi za temperature iznad +5 stepeni. Na manjim temperaturama
pocinje da se stvara inje na isparivacu koje se ponasa kako izolator i ometa razmenu toplote. Isto
vazi i za koeficijent hladenja. Na karakteristikama uredaja se mogu nadi i kao energetski ucinak.
Skradene oznake su EER za hladenje i COP za grejanje.

Ovaj paramater daje prednost koris¢enju klima uredaja za grejanje u prelaznim periodima.

Inverter uredaji imaju veci koeficijent ustede (COP)

cop Koeficijent ustede (COP)
3 25% 38%

4 Poboljsanje Poboljsanje
35 4

3 325
25

2 - 259 266
15

1
05 Bez invedtera | S invederom Bez invertora

0

Grejanje Hladenje

Kapacitet grejanja ili hladenja se dobija tako Sto se vrednost utrosene elektri¢ne energije (po
deklaraciji uredaja) pomnozi sa koeficijentom COP ili EER.

Energetska klasa

Energesta klasa predstavlja odnos izmedu utroSene elektri¢ne enegije i ostvarenog rashladnog ili
toplotnog ucinka. Postoji 7 stepena energetske klase od A do G. Najefikasnija je A klasa, a najmanje
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efikasna je G klasa. Sto je efikasnija klasa, dobija se vise rashladne (ili toplotne) energije za 1 kWh
utroSene elektricne energije.

EER

EER > 3.00

EER > 2.80 @ ) 3.40 = COP > 3.20

EER > 260 110) ) 320 = COP > 280

e

EER > 240

EER > 2.20

EER

Inverter tehnologija

Kako bi se popravio rad klima uredaja na niskim temperaturama, razvojem se doslo do tzv.
invertera. Za razliku od klasi¢nog klima uredaja, gde se vazduh uduvava punim kapacitetom (on/off
regulacija) ¢ak i kada je temperatura malo iznad ili malo ispod zadate, uredaj sa inverter
tehnologijom ima nekoliko snaga kojima radi (brzina obrtaja kompresora), pa kako se priblizava
temperaturi koja je zadata smanjuje pritiske, odnosno snagu grejanja. Broj obrtaja kompresora i
spoljnog ventilatora se elektronski menja (i tako prilagodava zadatim uslovima), pa se porede
navedenih osobina sporije ledi spoljna jediinica. Tako se kontinualno uduvava neophodna koli¢ina
vazduha, temperaturna odstupanja su manja i dobija do 30% ekonomicniji rad, manje optereéenje
elektri¢ne instalacije stalnim ukljucivanjem i iskljucivanjem kompresora i daleko bolji rad u zimskim
uslovima.

Rezultat su i smanjena potrosnja elektri¢ne energije, duzi vek trajanja proizvoda i smanjeni troskovi
odrzavanja i servisiranja.

e on/off-regulacija
e inverterska regulacija
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poEetna]
temp. |
. onjfoff regulacija
\
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'\\'\
zadana A\ /
temp. _"‘_”—" \ / "‘MW A
\ \ \ \/

e 20 = B R ——

Temperatura prostorije [ °C ]

y L

21°C

| Kiasi¢ni Inverter
| klima uredaji v minimalizuje
| | SAIERIVOCE: @ === it temperaturne
| . temperaturne razlike razlike
| Startni period je za oko 30% kraéi
17°C . >

mwee  Klima uredaj sa inverterom
w— Klasitni klima uredaj

B e

Defrost

Kada se klima uredaj koristi za grejanje dolazi do problema zaledivanja cevi spoljasnje jedinice, na
temperaturama ispod nula stepeni. Na nizim temepraturama, vlaznost vazduha postaje veéa,
opterecuje se kompresor i smanjuje efekat grejanja. ReSenje ovog problema je defrost funkcija.
Ukljucuje se reverzibilni ventil na kompresoru i klima na kratko prelazi u rezim hladenja (tada ne
duva hladan vazduh u prostoriju nego samo topao vazduh spolja za otopljavanje cevi).

Postoji vise realizacija defrost funkcije:

- vremenski (kod starijih modela)
- merenje temparature senyorom pa ukljucivanje po potrebi

vV
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Vakumiranje

Pod pojmom vakumiranje se podrazumeva izvlacenje vazduha iz sistema da bi se nakon toga pustio
freon u sistem. Tako se mogu proveriti i svi spojevi cevi u sistemu pre pustanja freona. Ako bi se
slucajno vazduh nasao u sistemu, klima uredaj bi loSije radio, a ako se u vazduhu nadu Cestice vlage
moZe i da se osteti. Znaci ovaj proces je neophodan prilikom montaze klime.

Vakumiranje se moze vrsiti obi¢nim kompresorom ili specijalnim kompresorom za tu namenu.
Kompresor se spaja crevom na ventil za punjenje klime (na spoljnoj jedinici), ali je pozeljno koristiti
manometar preko kojeg se kontrolise pritisak u cevima.

Za novije tipove freona pozeljno je da pumpa bude dvostepena, jer su im molekuli maniji od starijih
tipova freona.

BTU

British Thermal Unit — koli¢ina energije potrebna da se temperatura 1 Ib. (=1 pound =453.6 grama)
vode poveca sa 1° F.

Btu/h: razmenjena energija u jednom ¢asu 1 Btu/h = 0,293071 W (ili 1W oko 3.41 BTU/h), tim
parametrom se iskazujekapacitet hladenja i grejanja uredaja.

To je najznadajniji parametar klima uredaje. Kada se kaze da je neka klima “devetka",
“dvanaestica®™, "osamnaestica”... misli se da uredaj ima 9000BTU, 12000BTU, odnosno 18000BTU
respektivno. Na osnovu ovog parametra se odreduje koji klima uredaj je neophodan za
hladenje/grejanje odredenog prostora.

Kalkulator klima uredaja
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Freon

naziv za vise vrsta gasova koji se prvenstveno upotrebljavaju u klima uredajimakao rashladni medij.
Freoni su netopljivi u vodi, a prodiru visoko u stratosferu jer su inertni u hemijskim reakcijama.
Podeljeni su prema hemijskom sastavu, ekoloskim faktorima, vrsti uredaja u kojima se koriste.

Desetinama godina unazad su koriséeni hlorofluorougljenici (CFC) - poznatiji su R-11,R-12,R-502 i
hidrohlorofluorougljenici (HCFC) - od kojih je najzastupljeniji R-22. Zbog svojih neekoloskih osobina
ovi freoni se postepeno izbacuju iz upotrebe.

R-11 CFC-11 Trichlorofluoromethane

R-12 CFC-12 Dichlorodifluoromethane

R-22 HCFC-22 Chlorodifluoromethane

R-134a |HFC-134a 1,1,1,2-Tetrafluoroethane

R404a |HFC-404a

R407c  |HFC

R410a |HFC

Freon R-12 Freon 12 ili R-12 (Dihlordifluormetan), hemijske oznake CCI2F2 je najcesée
upotrebljavan gas CFC tipa, i nekada je bio osnovni gas u rashladnim sistemima, ali i kao sredstvo za
ciséenje, pogonsko sredstvo u bocama pod pritiskom (razni sprejevi). Upotreba freona 12 se
zabranjena zbog velikog utjecaja na ozonski omotac.

Freon R-22 Freon 22 ili R-22 (Hlordifluormetan) hemijske oznake CHCIF2 je sli¢an gasu R-12, ali
umjesto jednog atoma hlora ima atom vodonika. Upotrebljava se u kuénim i komercijalnim
sistemima, i to je prva pogodna zamena za R-12, jer je njegov utjecaj na omotac samo 10%
utjecaja R-12. I on se polako izbacuje iz upotrebe zbog ekoloskih osobina, kod naz sastupljen u
starijim uredajima.

Freon R-134a 1,1,1,2-Tetrafluoretan, ili R-134a (Genetron 134a, Freon 134a ili HFC-134a),
hemijske oznake je CH2FCF3, je haloalkansko rashladno sredstvo koje nema uticaj na ozonski
omotac kao prethodna dva. Predstavlja zamenu za R-12, ali i njegovom neekoloSkom nasledniku R-
22 i od 1990. god. se sve viSe upotrebljava u rashladnim krugovima. Koristi se u svim sistemima gde
se koristio R-22, automobilskim klima sistemima, ali je i standard u pokretnim klima uredajima. R-
134a spada u grupu Haloalkana koji nemaju hlora u svom sastavu, hlor je kompletno zamenjen
atomima vodonika. Zbog male veliine molekula sklon je curenju na poroznim spojevima cijevi.
Posljednjih 10 godina, koncentracija R-134a se znatno povecala u zemljinoj atmosferi, s
predvidanjima da ¢e se i dalje povedavati. Iako nema uticaja na unistenje ozonskog omotaca, ima
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znatan uticaj na globalno zagrevanje kao i uticaj na pojavu kiselih kisa. Iako je ekoloski gas, u
poslednje vreme se i R-134a zamenjuje sa freonom koji nema negativnih utjecaja na okolinu - R-744

ili obi¢ni ugljen dioksid i sa izobutanom R-600a. Izobutani zahtevaju totalno drugadiju servisnu
opremu.

Freon R-407c spada u grupu HFC gasova kao i R-134a, koristi se u tipovima uredajima gde i R-22
(R-22 se moze ubaciti u sisteme koji su predvideni za R-407c, ali obrnuto ne vazi, jer ulje u
kompresoru nije istog sastava). Slicnih je performansi kao i R-22, samo $to spada u ekoloske
gasove. Ovaj gas se ne moze dopunjavati pa je zato skuplji redovan servis (od npr. uredaja koji
koriste R-22), kada se u ceo sistem ubacuje novi gas.

Freon R-410a spada u grupu HFC gasova kao i R-134a, koristi se u tipovima uredajima gde i R-22.
Poseduje veci kapacitet hladenja i radi na dosta ve¢em pritisku nego R-22 (¢ak do 60 bara, pa se
zbog toga ne smeju koristiti tankozidne cevi). Za dobar rad uredjaja potreban je vakum u sistemu
jer se vlaga sa ovim freonom veze i do 100% vise nego kod R-22 freona. Sistem se normalno moze
dopunjavati.

R-600 je najnovija generacija gasa za rashladne uredjaje izuzetno je eksplozivan i u tim
instalacijama nema varenja vec se koriste specijalni alati za spajanje...

R-600a Izobutan ima formulu C4H10,iako je zapaljiv i eksplozivan rashladni sistemi pune se vrlo
malom koli¢inom izobutana R-600a koji je ekoloski prihvatljiviji Cak i od R-134a.

R-610 za kuéne aparate Za razliku od nas, Evropska unija insistira iskljucivo na klimama, koje se
prave sa ekoloSkim freonom.

poseban alat za R407,R410 i R600.

Pritisci freona pri zadatim temperaturama isparavanja.

[ Temperatura | -
R410a
B
| 40 | 40 | o5 || 3 || 44 | 116 |
| 35| =322 || 26 [ B2 [ o6 | 138 ]
| 30 || 344 || 49 | 8 | 18 | 185 |
I35 3z || 72 | 1oe [ 41 | 225 ]
| 20 || -289 || 101 | 141 | 66 | 269 |
e w52 | R
| -10 || 233 || 165 | 213 | 125 | 368 |
| 5 1 2006 | 200 || 254 | 159 || 425 |
| 0 || -178 || 24 | 299 | 196 | 486 |
5 15 || 282 | 397 [ 2666 | 552 |
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-12.2 32.8 39.9 62.3
\ | 94 | 3727 | 456 | 328 \
| 20 || 67 || 43 | 516 | 38 H 783 |
[ 55| 39 | %88 [ 582 | 65 | 8723 |
| 30 || 11 || 549 | 652 | 496 | 96.8 |
[ 58| 17 |68 | 2e | =1 | 1§62 |
| 40 | 44 | e85 | 807 | 631 | 118 |
T 22 L B | 592 | ©s || 130 |
| 50 || 10 || 8 | 983 | 787 || 142 |
s || 29| 996 | s || 529 | 155 ]
| 60 || 156 || 102 | 118 | 9.8 | 170 |
e || 183 [ 1id | 129 || ioe | i85 |
| 70 | 211 || 121 | 141 || 117 | 201 |
&3 | B9 || B | 55 & | 2t7 |
| 80 | 267 || 144 | 166 | 140 | 235 |
[ 85 || 54 || 156 | 180 || 153 | 254 |
| 90 | 322 | 168 || 195 || 166 | 274 |
55| 55 | i@ || zia | 181 | 55 |
| 100 | 378 || 196 || 226 || 196 | 317 |
['ios | %06 || 210 || 728 | 70l || 30 |
| 120 | 433 || 226 | 261 || 229 | 365 |
[iis || a1 || 2238 | 280 [ 2@ | 391 |
| 120 | 489 || 260 | 300 | 266 | 418 |
[ 125 | iz || 28 || 321 | 286 | =6 |
| 130 | 544 || 297 || 342 || 307 | 476 |
s | =72 [ 87 | 35 | 329 || a7 |
| 1490 | 60 || 337 || 38 || 353 | 539 |
[iss | 28 || 38 | = | = || 38 |
| 150 | 656 | 382 || - | - | 608 |
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Filteri

Svaki klima uredaj ima najmanije jedan filter. Vazduh se prilikom prolaska kroz unutrasnju jedinicu
filtrira (mehanicki, antialergijski...), osvezava raznim filterima sa mirisima i regulise se njegova
relativna vlaznost. Neki uredaji opremljeni su i tzv. jonizatorom Sto osigurava dodatni kvalitet
vazduha.

Tip samog filtera zavisi od vrste klima sistema. Postoje od obi¢nih mehanickih - fungicidnih,
elektrostatskih -antialergijskih, aktivnih — ugljicnih.

Kvalitet filtera se meri u postocima zadrzavanja Cestica, na osnovu velicine i kolic¢ine estica koje
zaustavlja, koli¢ine vazduha u m3 koji prolazi kroz sam filter.

Filter za prasinu

Uklanja prasinu i Cestice iz vazduha kako bi osigurao konstantantan dovod Cistog
vazduha. Jednostavno se odrzava; pranjem ili usisavanjem.

Filter za prociscavanje vazduha
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”’i N Filter za prociS¢avanje vazduha sakuplja najmanje Cestice
A prasine i grinjeveli¢ine 0,01 mikrona i sprecava Sirenje bakterija i virusa. Filter
ima dvije strane sa zracnim-elektrostati¢nim filterom sa prednje strane i filterom sa
é "0 aktivnim ugljenom sa zadnje strane.
V’ Filter za prociSéavanje zraka uvek je kombiniran sa normalnim filterom.

. lﬂ ]"/ ,  Ovaj filter je antibakterijski i deodorirajudi filter koji uspesno razbija dim cigarete,
‘.{H f ;' ), te takoder zaustavlja razvijanje bakterija, virusa i

p E J‘ ~ mikroorganizamanakupljenim u filteru. FotokatallitiCki filter uvijek dolazi u

fﬂ /] 1] f,l ’ kombinaciji sa filterom za procis¢avanje zraka.
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