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INFORMACII ZA KOMPONENTITE NA MATERIJALITE
ZA ELEKTRI^NITE GREA^I

Grejno sprovodno kolo

Grejnoto sprovodno kolo , poznato i kako formator koj se koristi za namotuvawe na
grejnata `ica. Niz centarot pominuvaat dvata kraja na `icata ,na koj se priklu~uvaat
pinovi . Za da se zgolemi mehani~kata cvrstina i da bide grejniot materijal pove}e
fleksibilen , se koristi postapkata KER 221 so koja toj se zagreva na temperatura pome|u
17420F do 20120F . Potoa se obrabotuva grejniot materijal so magnezium oksid na
temperatura od 25520F do 30920F.

 Vodeno absorbirawe            Wm         Vol %               15
Gustina            QR         Kg/m3               1.8
Kompresiona sila            Q dB         N/mm3                 -
Po~eten otpor            Q dB         N/mm3                30

Green sprovodnik
Toj prestavuva green element koj ja pretvora elektri~nata energija vo toplinska . Pa
zatoa toj e mnogu osetliv na fizi~kite promeni. Spored standardite na DIN 17470 treba da
se izraboti od nikel-hrom NiCr 8020.
Sostav

Dizajniran vo
soglasnost so DIN

Glavni
komponenti%

Temperatur
a

gustina Specifi~en
otpor na 680F

Struktura

NiCr 8020 Ni=77-80 Cr=19-21     25520F      8,3         1,12 Avtenti~na

Koga }e se zagree raste otporot , a koga }e se oladi otporot pak se vra}a na
prvobitnata vrednost !
Na slednava slika e dadena krivata na `ivoten vek na grea~ite.
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MATERIJAL ZA CEVKA
ZA IZRABOTUVAWE NA GREA^I

Materijalite dolu {to se spomnati vo listata se koristat za izrabotka na cevkasti
elektri~ni grea~i. Nivnata upotreba zavisi toa kolku e predvideno da bide
temperaturnata otpornost i kolkav da e kvalitetot na grea~ot . Najmnogu se koristi
Nikel Hrom broj 1.4541 ! (321 AISI)

Broj na materijal 1.4301 1.4541 1.4876
DIN oznaka x5CrNi189 x10CrNiTi189 x10NiCrAlTi3220 309 316L Incoloy 825 Incoloy 820
Spored AISI 304 321 V163
Spored BS 304 Y 15 321 Y 12 NA15
Spored SIS 2333 2337 -

Fe >72 >72 -
C <0.07 <0.1 <0.12
Cr 17/20 17/19 19/23

Ni + Co 9/11.5 9/11.5 30/34
Mn <2.0 <2.0 <2.0
Mo - - -
Si <1.0 <1.0 <1.0
P <0.045 <0.045 <0.030
S <0.03 <0.03 <0.020

Cu <0.2 <0.2
Ti - >0.5 0.15/0.65
Al - - 0.15/0.65

Rabotna
Otpornost do

Max.oC

7500S 7500S 7500S

Pinovite se cvrsti i se koristat za vrska na grea~ot so elektri~nata struja. Tie se
napraveni od `ica koja e vmetnata vo grea~ot ,vnatre{no so dol`ina okolu 200mm, na
maksimalna temperatura 7520 F okolu 6500S.@icata e obrabotena posle vmetnuvaweto so
staklen silikon so koj se podobruvaat karakteristikite na grea~ot.

Dijametar 6.5 F8.5 10 12.5 16 20
`ica niz sekcija 0.2 0.39 0.78 1.76 3.14 4.9
Strija mah. vo A 4.0 6.0 9.5 15.0 22.0 26.0

Amperska tablica

  D.I.A. 6.5 mm F8.5 10 mm 12.5 mm 16.0 mm 20.0 mm
Amperi Amperi Amperi Amperi Amperi Amperi

Fiber
staklo

3.3(STA)
5.4(MAH)

5.4(STA)
7.0(MAH)

7.0(STA)
8.8(MAH)

8.8(STA)
11(MAH)

11(STA)
15(MAH)

15(STA)
15(MAH)

Zbijan
Teflon

2.3(STA)
3.6(MAH)

3.6(STA)
4.9(MAH)

4.9(STA)
6.3(MAH)

6.3(STA)
8.1(MAH)

8.1(STA)
11(MAH)

11(STA)
11(MAH)

Zabieno
olovo

6.0(STA)
9.5(MAH)

6.0(STA)
9.5(MAH)

9.5(STA)
15(MAH)

15(STA)
22(MAH)

22(STA)
26(MAH)

26(STA)
26(MAH)
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PATRONSKI GREA^ ZA ZATOPLUVAWE NA VOZDUH I NAJRAZLI^NI
TE^NOSTI

Vo modernata industrija potrebite za zatopluvawe na vozduhot , te~nostite vo
najrazli~nite ma{ini se mnogu golemi. Vo zimskiot period treba da se odr`i minimalna
temperatura za da mo`at da rabotat. Tehni~kiot crte` na patronskiot grea~ e daden na
slednava slika.

Toj prestavuva masiven provodnik vo koj e visoko kompresiran MgO.
Ovoj grea~ nao|a ogromna primena i kaj avtomobilite, koi koristat dizel gorivo . Vo zima
doa|a do zamrznuvawe na gorivoto , pa zatoa so pomo{ na ovoj grea~ se zatopluva kolata i
mo`e lesno da zapali kolata.
Vo industrijata mo`e da dojde i  do potreba do grea~i koi osloboduvaat mnogu pogolema
toplina , odnosno patronski grea~i so mnogu pogolema mo}nost.Za da se postignat ovie
potrebi , patronskiot grea~ se obrabotuva dopolnitelno so pomo{ na specijalna postapka
, so koja mu se zgolemuva negovata mo}nost t.e. negovata toplotna sposobnost .
Tehni~kiot crte` na ovoj grea~ e prestaven na slednava slika.
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PATRON GREA^I ZA PAKIRAWE

Pravilnoto pakirawe na proizvodite e mnogu va`no i zatoa treba da se izbere
soodveten grea~ koj }e odgovori na potrebite. Obi~nite grea~i ne oddavaat toplina
ramnomerno niz celata dol`ina. Pa zatoa se koristi patronskiot grea~ koj ima mnogu
podobri karakteristiki . Treba okolu grea~ot da ima minimalno rastojanie, bidij}i se
osloboduva mnogu golema toplotna energija koja }e se reflektira nazad i }e go izgori
grea~ot.
Pri dimenzionirawe na grea~ot treba da se zeme vo obzir i temperaturnite zagubi na
konekcija , treba da se zgolemi vata`ata na grea~ot ili da se odi so malku pogolem napon!
Kako sekoja elektri~na oprema treba da se za{titi konekcijata , bidej}i e taa najslaba
to~ka. Najmnogu konekcijata strada od vla`nosta . Za da se izbegne toa se koristi teflon
ili silikonska plastika. Temperaturata treba da se kontrolira . Toa se postignuva so
pomo{ na sonda koja dava informacii na digitalniot termometar, koj mo`e da bide i so
digitalen displej .Treba dobro da se regulira temperaturata ,za da ne dojde do nesakani
posledici. Sevkupnata oprema mo`e da ja nabavite kaj na{ata kompanija “ Elektroluks “
Bitola .
Mehani~kata za{tita e mnogu va`na pa zatoa patronskite grea~i se oblo`eni so sloj od
visokokoncentriran magnezium oksid koj dava u{te pogolema cvrstina na grea~ot.
Na slednava slika e prestaven tehni~ki crte` na patronski grea~ .

T  - temperaturna kriva
S -  termo sonda
M - mesto za merewe
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PATRONSKI GREA^I SO ZAMENLIVI DODATOCI

Vo praksa mnogu ~esto smenata na izgorenite grea~i e mnogu te{ka , pa zatoa se
izrabotuvaat specijalni grea~i kaj koi osnovata ostanuva samo se menuva izgoreniot grea~
. Toa se postignuva so namotuvawe i odmotuvawe na grea~ot od osnovata . Montiraweto n
demontiraweto na grea~ot treba da se pravi koga grea~ot ne e zagrean !
Na slednive dve sliki vi e prika`an tehni~kiot prikaz na grea~ot i kako toj se montira
t.e. demontira na osovinata t.e. flan{ata .

Demonta`ata i monta`ata na ovie grea~i e mnogu lesna  i e potrebno samo so klu~ , se
namotuva ili odmotuva .Prednost e i  toa {to ne treba da se vr{i obuka na personalot za
da se izvr{i promena na grea~ot.
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TEMPERATURNO PRETVORAWE

       0S    0F        0S    0F        0S    0F        0S    0F
  -50   -58   120   248   290   554   460   860
  -45   -49   125   257   295   563   465   869
  -40   -40   130   265   300   572   470   878
  -35   -31   135   274   305   581   475   887
  -30   -22   140   284   310   590   480   896
  -25   -13   145   294   315   599   485   905
  -20    -4   150   302   320   608   490   914
  -15      5   155   311   325   617   495   923
  -10    14   160   320   330   626   500   932
    -5    23   165   329   335   635   505   941
     0    32   170   338   340   644   510   950
     5    41   175   347   345   653   515   959
   10    50   180   356   350   662   520   968
   15    59   185   365   355   671   525   977
   20    68   190   374   360   680   530   986
   25    77   195   383   365   689   535   995
   30    86   200   392   370   698   540  1004
   35    95   205   401   375   707   545  1013
   40   104   210   410   380   716   550  1022
   45   113   215   419   385   725   555  1031
   50   122   220   428   390   734   560  1040
   55   131   225   437   395   743   565  1049
   60   140   230   446   400   752   570  1058
   65   149   235   455   405   761   575  1067
   70   158   240   464   410   770   580  1076
   75   167   245   473   415   779   585  1085
   80   176   250   482   420   788   590  1094
   85   185   255   491   425   797   595  1103
   90   194   260   500   430   806   600  1112
   95   203   265   509   435   815   605  1121
 100   212   270   518   440   824   610  1130
 105   221   275   527   445   833   615  1139
 110   230   280   536   450   842   620  1148
 115   239   285   545   455   851   625  1157

               Dol`inski pretvarawa :

                              1 lb = 0.453 kg
                              1”   (in~)     =  25,4 mm
                              1 ft ( fut)  = 30,48 sm
                              1 in2 ( in~ na kvadrat ) = 6,54516 sm2

                              1 ft2 ( fut na kvadrat ) = 929,030 sm2

                              1 in3 ( in~ na kub ) =16,39 sm3
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Ravenki za presmetuvawe na otpornost, napon , struja i mo}nost

I
UR =      otpornost  ( Ω  )

P
UR
2

=     otpornost  ( Ω  )

2I
PR =      otpornost  ( Ω  )

IRU •=    napon ( V )

I
PU =        napon ( V )

PRU •=  napon ( V )

R
UI =        struja ( A )

U
PI =        struja ( A )

R
PI =      struja ( A )

R
UP
2

=      mo}nost ( W )

RIP •= 2   mo}nost ( W )
IUP •=    mo}nost ( W )

Vnimanie : Treba sekoga{ da se vodi smetka kolkav e kapacitetot na prenos
na strujata niz odbranata `ica !
Na slednive sliki se dadeni mo`nite spoevi {to mo`i da se sretnat vo
praksa :
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STAR  CONNECTION - Yvezda spoj
DELTA CONNECTION - Trijagolnik spoj
3 Phase Deltra W=3EI=1,75EI trifazi triagolnik spoj
Two phase 4 Wire W=2I2R dve fazi 4 `ici
Two phase 3 Wire W=2I2R dve fazi tri `ici

    Napon na dovod      Mo`en napon   Koef. na mo}nost
                110              115               0.92
                110              120               0.82
                115              110               1.09
                115              120               0.92
                120              110               1.19
                120              115               1.09
                220              230               0.92
                220              240               0.84
                230              220               1.09
                230              240               0.92
                240              220               1.19
                240              230               1.09
                440              480               0.84
                480              440               1.19

P=U*I*k
Objasnuvawe :

P       Mo}nost ( vati )
I       Struja  ( amperi )
U      Napon ( volti )
K      Koeficient na mo}nost
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Na slednava tabela ni e ka`ano kolkava struja }e prote~e niz grea~ot
ako se znae mo}nosta i  naponot na koj toj e povrzan :

  1 faza  1 faza   1 faza    3 fazi    3  fazi
   Vati     120 V       240 V     480 V     240 V     480 V
    100     0,83       0,42      0,21     0,24      0,13
    150     1,25       0,63      0,31     0,36      0,18
    200     1,67       0,83      0,42     0,49      0,25
    250     2,08       1,04      0,52     0,61      0,30
    300     2,5       1,25      0,63     0,73      0,37
    350     2,93       1,46      0,73     0,85      0,43
    400     3,33       1,67      0,84     0,97      0,49
    450     3,75       1,88      0,93     1,1      0,55
    500     4,17       2,08      1,04     1,20      0,6
    600     5       2,5      1,25     1,45      0,75
    700     5,83       2,92      1,46     1,70      0,85
    750     6,25       3,13      1,56     1,81      0,91
    800     6,67       3,33      1,67     1,93      0,97
    900     7,5       3,75      1,87     2,17      1,09
    1000     8,33       4,17      2,1     2,41      1,21
    1100     9,17       4,58      2,3     2,65      1,33
   1200     10       5      2,51     2,9      1,45
    1250     10,4       5,21      2,61     3,1      1,55
   1300     10,8       5,42      2,71     3,13      1,57
   1400     11,7       5,83      2,91     3,38      1,69
   1500     12,5       6,25      3,12     3,62      1,82
   1600     13,3       6,67      3,34     3,86      1,93
   1700     14,2       7,08      3,54     4,1      2,05
   1750     14,6       7,29       3,65     4,22      2,1
   1800     15       7,5      3,75     4,34      2,17
   1900     15,8       7,92      3,82     4,58      2,29
   2000     16,7       8,33      4,17     4,82      2,41
   2200     18,3       9,17      4,59     5,3      2,65
   2500     20,8       10,4      5,21     6,1      3,05
   2750     23       11,5      5 ,73     6,63      3,32
   3000     25       12,5      6,25     7,23      3,62
   3500     29,2       14,6      7,3     8,45      4,23
   4000     33,3       16,7      8,33     9,64      4,82
   4500     37,5       18,8      9,38     10,84      5,42
   5000     41,7       20,8      10,42     12,1      6,1
   6000     50       25      12,5     14,5      7,25
   7000     58,3       29,2      14,59     16,9      8,5
   8000     66,7       33,3      16,67     19,3      9,65
   9000     75       37,5      18,75     21,7      10,85
   10000     83,3      41,78      20,85     24,1      12,1
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Na slednava tabela ni e daden Temperaturniot koeficient na materijalite:

Materijal Maksimalna  rabotna
temperatura 0F

Maksimalna mo}nost
(   W/cm2    )

Rastvori na kiselina 180 40
Alkalni rastvori 212 40

Ammonija rastvori 50 25
Arokolor 600 / 200 20  / 10

Asvalt 300  / 400 / 500 8 / 7 / 4
“S” goriva 160 10-15

O{tra soda      2  %
10 %
75 %

210
210
180

45
25
25

Sok na drvo 185 20
Isparlivi rastvori 275 20

Fazi od te~nosti 750 18
Isparlivi fazi 750 12

Rastvori so el. platina 180 40
Etilen 300 30

Debeli kiselini 150 20
Freon 300 3

Goriva lesni 180 25-30
Benzin 300 2-5

Glicerin 50 40
Trafo maslo 600 15
Oloven sad 600 35

Gorivo od leneno seme 150 50
Maslo za ma{ini 250 15-20
`elezo za melewe 550-900 20-27
Mineralno maslo 200 / 400 / 100 20 / 16 / 15

Sirupi 100 4-5
Rastopena solna kada 800-900 25-30

Rastopen kalaj 600 20
Dabovina 600 20
Parafin 150 16

Perh-etilen 200 20
Propilen glikol 150 20

~eli~na osovina vo Fe 750-1000 55
~eli~na osovina vo Al 500-750 50

Masla dobieni od rastenija 275 20


